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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЕН.01 МАТЕМАТИКА

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: математический и общий естественнонаучный цикл

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01- 07,  
ОК 09-11,
ПК 1.1.-1.3.,
ПК 2.1.-2.3.
ПК 3.1.-3.5.
	Находить производные;

	Основные понятия и методы математического анализа дискретной математики;

	
	Вычислять неопределенные и определенные интегралы;
	

	
	Решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;
	

	
	Решать простейшие дифференциальные уравнения;
	Основные численные методы решения прикладных задач;

	
	Находить значения функций с помощью ряда Маклорена
	Основные понятия теории вероятностей и математической статистики




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы 
	80

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	68

	в том числе:

	теоретическое обучение
	20

	практические занятия 
	42

	Самостоятельная работа 
	12

	Промежуточная аттестация проводится
	6



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 Математика

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Математический анализ
	34
	

	Тема 1.1.
Математика, цели и задачи дисциплины

	Содержание учебного материала
	10

	ОК 01-07
ОК 09-11
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.3.
ПК 3.1.-3.5


	
	1.  Роль математики в профессиональной деятельности и современном мире
Систематизация и обобщение школьного курса математики, необходимого для применения в профессиональной деятельности: площади плоских фигур, объемы и площади поверхностей тел.
Методы решения систем линейных уравнений с двумя и тремя переменными; метод Крамера
	2
	

	
	2. Векторы на плоскости и в пространстве, действия над векторами в векторной форме, координаты вектора, действие над векторами, проекции вектора на оси координат
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	6
	

	
	1. Практическая работа № 1Решение профессиональных задач с применением объемов, площадей поверхностей тел, площадей плоских фигур.
	2
	

	
	2. Практическая работа № 2Решение профессиональных задач с применением векторов 
	2
	

	
	3.Практическая работа № 3Решение профессиональных задач с применением систем линейных уравнений.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Индивидуальное составление отчетов по практическим занятиям. Работа над конспектами и учебниками Подготовка домашних заданий.
	2
	

	Тема 1.2.
Дифференциальное и интегральное исчисление


	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01-07
ОК 09-11
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.3.
ПК 3.1.-3.5


	
	1.  Функция одной переменной, её свойства и виды. Предел функции, свойство приделов. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Производная функция, её геометрический и физический смысл. Приложения производных. Функция нескольких переменных. Частные производные. Дифференциал функции и его приложения. 
	2
	

	
	2.Первообразная, её свойства. Неопределённый интеграл, его свойства. Методы вычисления: непосредственное интегрирование, метод подстановки. Определённый интеграл, его геометрический смысл, свойства. Приложения определённого интеграла.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	8
	

	
	1. Практическая работа № 4 Вычисление пределов функции, исследование функции на непрерывность. Вычисление производных, нахождение частных производных. Вычисление определённых и неопределённых интегралов. 
	2
	

	
	2.Практическая работа № 5  Приложение производных к исследованию функций и построение графика. Задачи на составление уравнений касательной и нормали. Приближенные вычисления значений функции.
	2
	

	
	3. Практическая работа № 6  Вычисление определённых и неопределённых интегралов.
	2
	

	
	4. Практическая работа №7 Вычисление площадей и объемов с помощью определённого интеграла. Решение прикладных задач.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Индивидуальное составление отчетов по практическим занятиям. Работа над конспектами и учебниками Подготовка домашних заданий.
	1
	

	Тема 1.3.
Обыкновенные дифференциальные уравнения

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07
ОК 09-11
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.3.
ПК 3.1.-3.5


	
	1.  Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Основные понятия  и определения дифференциальных уравнений. Общие и частные решения. Методы решения дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Дифференциальные уравнения второго порядка. Линейные однородные дифференциальные второго порядка с постоянными коэффициентами.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	1. Практическая работа № 8 Решение простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядка. Решение прикладных  задач.
	2
	

	
	2. Практическая работа № 9Решение прикладных  задач
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Индивидуальное составление отчетов по практическим занятиям. Работа над конспектами и учебниками Подготовка домашних заданий.
	1
	

	Тема 1.4.
Ряды


	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07
ОК 09-11
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.3.
ПК 3.1.-3.5


	
	1.  Числовые и функциональные ряды, их виды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Признак сходимости Даламбера. Абсолютная и условная сходимость рядов. Функциональные ряды. Степенные ряды. Разложение элементарных функций в ряд.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	1. Практическая работа № 10 Определение сходимости рядов по признаку Даламбера. 
	2
	

	
	2 Практическая работа № 11 Разложение элементарных функций в ряд  Маклорена, вычисление значений функции.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Индивидуальное составление отчетов по практическим занятиям. Работа над конспектами и учебниками Подготовка домашних заданий.
	1
	

	Раздел 2. Основные и численные методы
	16
	

	Тема 2.1.
Интерполирование и экстраполирование функций.
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07
ОК 09-11
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.3.
ПК 3.1.-3.5


	
	1. Приближенные методы вычисления значений функций и производной. Вычисление функций по первой и второй интерполяционным формулам Ньютона. Оценка погрешности результата. Определение абсолютной и относительной погрешности приближенного числа. Верные цифры числа. 
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	1. Практическая работа №12  Вычисление значений функций по первой и второй формуле Ньютона.
	2
	

	
	2 Практическая работа №13  Определение абсолютной и относительной погрешности приближенного числа.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Индивидуальное составление отчетов по практическим занятиям. Работа над конспектами и учебниками Подготовка домашних заданий.
	2
	

	Тема 2.2.
Численное интегрирование
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01-07
ОК 09-11
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.3.
ПК 3.1.-3.5


	
	1.Приближенные методы вычисления определенных интегралов. Формула прямоугольников
	2
	

	
	2 Приближенные методы вычисления определенных интегралов: формула трапеций, Симпсона. Абсолютная и относительная  погрешность при численном интегрировании
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	6
	

	
	1. Практическая работа №14 Вычисление интегралов по формулам прямоугольников. Оценка погрешности приближенного результата.
	2
	

	
	2.Практическая работа №15 Вычисление интегралов по формулам трапеции.Оценка погрешности приближенного результата.
	2
	

	
	3.Практическая работа №16 Вычисление интегралов поформуле Симпсона. Оценка погрешности приближенного результата
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Индивидуальное составление отчетов по практическим занятиям. Работа над конспектами и учебниками Подготовка домашних заданий.
	2
	

	Раздел 3. Теория вероятности и математическая статистика
	16
	

	Тема 3.1.
Теория вероятности


	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07
ОК 09-11
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.3.
ПК 3.1.-3.5


	
	1.  Случайное событие и его вероятность. Классическое определение вероятности. Частота события. Теорема сложения и умножения вероятностей. Полная вероятность.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	1. Практическая работа № 17 Решение простейших задач на определение вероятности 
	2
	

	
	2 Практическая работа № 18 Решение простейших задач на определение вероятности с использованием теоремы сложения и умножения вероятностей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Индивидуальное составление отчетов по практическим занятиям. Работа над конспектами и учебниками Подготовка домашних заданий.
	1
	

	Тема 3.2.
Случайная величина, её функция распределения. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины

	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01-07
ОК 09-11
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.3.
ПК 3.1.-3.5


	
	1.  Определение случайной величины, дискретной случайной величины. Закон распределения  случайной величины. Математическое ожидание случайной величины. Дисперсия случайной величины. Среднее квадратичное отклонение.
	4
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	6
	

	
	1. Практическая работа №19 По заданному условию построить закон распределения дискретной случайной величины. 
	2
	

	
	2 Практическая работа №20 Нахождение математического ожидания, дисперсии дискретной случайной величины, заданной законом распределения
	
	

	
	Практическая работа №21 Нахождениесреднего квадратичного отклонения дискретной случайной величины, заданной законом распределения.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Индивидуальное составление отчетов по практическим занятиям. Работа над конспектами и учебниками Подготовка домашних заданий.
	2
	

	
	Промежуточная аттестация.  Экзамен
	 
	

	Всего:
	74
	

	В том числе самостоятельная работа
	12
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к   материально-техническому обеспечению
Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет  «Математика», оснащенныйоборудованием:техническими средствами обучения:
Оборудование учебного кабинета:
Наглядные пособия: таблицы, карточки. 
Мебель и стационарное оборудование:  посадочные места по количеству обучающихся, рабочее место преподавателя, демонстрационный стол, доска аудиторная, шкаф для методических пособий, плакаты по отдельным темам, интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением и медиапроектор.

3.2 Информационное обеспечение обучения
 Перечень учебных изданий, интернет – ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Григорьев С.Г. Математика: учебник для СПО. – М.: Изд. центр «Академия», 2014.   2. Башмаков М. И. Математика: учебник для студ. учреждений сред.проф. образования. —М., 2014.
Дополнительные источники:
Сборники задач 
1 Практикум по высшей математике для экономистов: Учеб пособие для вузов/ Кремер Н.Ш., Тришин И.М., Путко Б.А. и др – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2005 -423 с.
2.  Материалы по математике в единой коллекции цифровых образовательных ресурсов;  http: // school-collection.edu.ru/collection/matematika  и пр.

Интернет-ресурсы
1. Портал Math.ru : библиотека, медиатека, олимпиады, задачи, научные школы, история математики         http: // www. math.ru















4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания:
Основные понятия и методы математического анализа дискретной математики;
	Демонстрирует владение понятий и методов математического анализа дискретной математики.
	Оценка решений прикладных задач
Тестирование
Практические занятия


	Основные численные методы решения прикладных задач;
	Демонстрирует владение численными методами решения прикладных задач;
	

	Основные понятия теории вероятностей и математической статистики
	Демонстрирует владение понятий теории вероятностей и математической статистики
	

	Умения:
Находить производные;
	Решает задачи по теме
	Проектная работа
Оценка решений прикладных задач

	Вычислять неопределенные и определенные интегралы;
	Решает задачи по теме
	

	Решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;
	Решает задачи по теме



	

	Решать простейшие дифференциальные уравнения;

	Решает задачи по теме
	

	Находить значения функций с помощью ряда Маклорена
	Решает задачи по теме
	






Рецензия
 на рабочую программу дисциплины ЕН 01. «Математика» 
для специальности 15.02.13. Техническое обслуживание и ремонт систем вентиляции и кондиционирования,разработанную преподавателем Пшеничной Н.С.

Содержание рабочей программы охватывает весь материал, необходимый для обучения студентов средних специальных учебных заведений. Рабочая программа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта  (далее ФГОС) по специальности среднего профессионального образования15.02.13. Техническое обслуживание и ремонт систем вентиляции и кондиционирования, утвержденного приказом Министерства образования и науки от 09.12. 2016 г. № 1562 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 22.12.2016 регистрационный № 44903) (далее – ФГОС СПО) укрупненной группы специальностей 15 .00.00 Машиностроение.
Рабочая программа включает тематическое планирование, учитывающее максимальную нагрузку и часы на практические занятия.
Пояснительная записка показывает предназначение рабочей программы для реализации государственных требований и минимального содержания к уровню подготовки выпускников по данной специальности.
В паспорте рабочей программы отмечается   характер дисциплины «Математика», включая требования к результатам освоения. 
Содержание дисциплины в рабочей программе разбито по темам, внутри которых определены знания, умения и навыки, которыми должны овладеть учащиеся в результате освоения знаний.
В программе учтена специфика учебного заведения и отражена практическая направленность курса. Формой промежуточной аттестации является экзамен.
Таким образом, данная рабочая программа может быть рекомендована для планирования работы в среднем профессиональном учебном заведении по данной специальности.

Рецензент:                                                                                                                       

Кондрашова С.М., учитель математики МОБУ СОШ № 28 имени Героя России С.Н. Богданченко, ст. Вознесенской МО Лабинский район Краснодарского края. Квалификация по диплому: учитель математики

Рецензия
на рабочую программу дисциплины ЕН 01. «Математика»
для специальности 15.02.13. Техническое обслуживание и ремонт систем вентиляции и кондиционирования, разработанную преподавателем Пшеничной Н.С.

Рабочая программа по «Математике» разработана на основе Федерального  Государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования.
	Рабочая  программа содержит все необходимые элементы рекомендуемой структуры. Учебная дисциплина Математика входит в математический и общий естественнонаучный  цикл основной профессиональной образовательной программы. В паспорте рабочей программы учебной дисциплины в полном объёме описаны возможности использования данной программы, требования к умениям, знаниям и освоению компетенций, которыми студенты должны обладать после освоения программы. 
На изучение программы отведено 76 часов, из них 64часа аудиторной работы и 12часов самостоятельной работы. Объём времени достаточен для усвоения указанного содержания учебного материала, выстроен логично и последовательно.
Содержание включает введение и три раздела курса учебной дисциплины и предусматривает промежуточную аттестацию в форме дифференцированного зачета. Последовательность тем направлена на качественное усвоение учебного материала.
Виды внеаудиторных самостоятельных работ позволяют обобщить и углубить изучаемый материал, и направлены на закрепление умения поиска, накопления и обработки различных источников информации.
Информационное обеспечение образовательного процесса по дисциплине математика   включает общедоступные  источники,   изданные  в  последние  годы. Перечисленные интернет ресурсы актуальны и достоверны.  
Образовательная организация располагает материально-технической базой, позволяющей реализовать основные требования программы для получения студентами среднего  общего образования по математике.
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