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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.03. Электротехника и электронная техника
1.1. [bookmark: _Toc283296926][bookmark: _Toc283648307]Область применения программы

	Рабочая программа учебной дисциплины ОП.03. Электротехника и электронная техника   разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта (приказ  Министерства образования  России от 22.04.2014 № 379, зарегистрирован в Минюсте РФ 31.07.2014 per. № 33389),  по специальности среднего профессионального образования 19.02.08 Технология мяса и мясных продуктов.
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы ФГОС по специальности 19.02.08 Технология мяса и мясных продуктов. Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по переподготовке укрупненной группы специальности 19.00.00 Промышленная экология и биотехнологии.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:	общепрофессиональная дисциплина 
        профессионального цикла

[bookmark: _Toc283296928][bookmark: _Toc283648309]1.3. Цель и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины электротехника и электронная  техника обучающийся должен уметь: 
   -использовать основные законы и принципы теоретической электротехники     
    и   электронной техники в профессиональной деятельности; 
   -читать принципиальные, электрические и монтажные схемы; 
   -рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей; 
   -пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;   
   -подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и    
    оборудование     с определенными параметрами и характеристиками; 
  -собирать электрические схемы. 
В результате освоения учебной дисциплины электротехника и электронная техника обучающийся должен знать: 
       - способы получения, передачи и использования электрической энергии; 
       - электротехническую терминологию; 
       - основные законы электротехники; 
       - характеристики и параметры электрических и магнитных полей; 
       - свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, 
         магнитных    материалов; 
       - основы теории электрических машин, принцип работы типовых   
         электрических    устройств; 
       - методы расчета и измерения основных параметров электрических,  
         магнитных    цепей; 
       - принципы действия, устройство, основные характеристики   
         электротехнических и  электронных устройств и приборов; 
       - принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов,  
         составление   электрических и электронных цепей; 
       - правила эксплуатации электрооборудования. 


Вариативная часть 

· Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электрическая емкость.
 Конденсаторы. Соединение конденсаторов.
· Скольжение. Пуск вход асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. Регулирование частоты вращения ротора.
· Пуск в ход  и регулирование частоты вращения асинхронного двигателя. 
Коэффициент полезного действия и коэффициент мощности асинхронного двигателя. Понятие об электроприводе. Режимы работы электродвигателей и выбор их мощности. Релейно-контактное управление электродвигателями.
· Системы автоматики и автоматического контроля, управления и регулирования. Их построение и работа. Измерительные элементы автоматики. Генераторные преобразователи. Реле.
· Устройство понижающей трансформаторной подстанции ТП 10/04 кВ. 
Защитное заземление, защитное зануление. Электроснабжение промышленных предприятий.
· Классификация  электровакуумных приборов. Их устройство и работа. 
Тетроды и пентоды. Их характеристика, устройство и работа. 
Условные обозначения и маркировка газоразрядных приборов.
· Собственная и  примесная  проводимости полупроводников. Полупроводниковые диоды и транзисторы. Классификация электронных выпрямителей. Устройство, работа и область применения.
·  Классификация и принцип работы электронных усилителей.
Обратные связи в усилителях низкой частоты, их типы и способы построения.  
[bookmark: _Toc283648311][bookmark: _Toc283296930][bookmark: _Toc283648312]

1.4.  Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки  обучающегося – 98 часа, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки  обучающегося – 65 часов; 
самостоятельной работы  обучающегося – 33 часа. 




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc283296931][bookmark: _Toc283648313]2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы


	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	98

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	65

	в том числе:
	

	лекции
	17

	     лабораторные  работы
	32

	     практические занятия
	16

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	33

	Промежуточная аттестация:   дифференцированный зачет в 6-ом семестре. 









1

[bookmark: _Toc283648314][bookmark: _Toc283296932]2.2. Тематический  план и содержание учебной дисциплины  ОП.03  Электротехника и электронная техника

	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	 Раздел 1. Электротехника 
	85
	

	Тема 1.1. Введение.
Электрическое поле.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Основные законы и принципы теоретической электротехники и электронной техники в профессиональной деятельности. Электрическое поле его характеристики и параметры. Электротехническая терминология. Закон Кулона. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электрическая емкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. 
	2


	2


	
	Лабораторная работа
	-
	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Способы соединения конденсатора- реферат.
2. Работа с дополнительными материалами и интернет-ресурсами.
	2
	

	Тема 1.2. 
Электрические цепи 
постоянного тока 
	Содержание учебного материала
	27
	

	
	Электрическая цепь и ее элементы. Составление электрических и электронных цепей.  Электрическое сопротивление и проводимость, энергия и мощность электрической цепи. Баланс мощностей. Методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей. Законы Ома и Кирхгофа. Чтение принципиальных, электрических и монтажных схем.
	2

	2


	
	Практическая работа № 1 Расчет электрических цепей постоянного тока: основные формулы и уравнения, энергия и мощность электрической цепи, решение расчетных задач.
	2
	

	
	Практическая работа № 2 Исследование схемы замещения электрической цепи: схема замещения электрической цепи и её параметры, мощность, коэффициент полезного действия, решение расчетных задач.
	2
	

	
	Практическая работа № 3 Расчет параметров электрических однофазных цепей переменного тока: составление формул, решение расчетных задач.
	2
	

	
	Практическая работа № 4 Расчет трехфазных цепей переменного тока: соединение звездой, определение параметров мощности, решение расчетных задач.
	2
	

	
	Практическая работа № 5 Расчет электрических цепей при последовательном, параллельном и смешанном соединении конденсаторов,  резисторов: схема последовательного соединения, схема параллельного соединения, схема смешанного соединения резисторов, решение расчетных задач.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
	2
	

	
	Лабораторная работа № 1 Линейные электрические цепи однофазного переменного тока: построение вольтамперных характеристик линейной электрической цепи.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 2 Исследование цепи трехфазного тока при соединении нагрузки по схеме «Звезда»: соединение фаз источника и приёмника звездой, нахождение фазных токов.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3 Исследование цепи трехфазного тока при соединении нагрузки по схеме «Треугольник»: схема раздельного подключения трёх фаз источника к трём фазам приёмника, схема соединения фаз источника и приёмника треугольником.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 4 Исследование резонанса напряжений в электрических цепях переменного тока: условие резонанса напряжений, формула Томсона.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 5 Исследование резонанса токов в электрических цепях переменного тока: схема параллельного колебательного контура, явление резонанса токов.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Примеры расчета параметров электрических, магнитных цепей – конспект.
2. Чтение принципиальных, электрических и монтажных схем - работа с книгой.
3. Подготовка к практическим и лабораторным работам по раздаточному материалу.
	5
	

	Тема 1.3. 
Электромагнетизм
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Характеристики и параметры магнитных полей, основные свойства. Законы Ампера, Ленца. Индуктивность. Методы расчета и измерения основных параметров магнитных цепей. Чтение принципиальных, электрических и монтажных схем.
	2
	2

	
	Практическая работа № 6 Расчет магнитной индукции: изучение взаимодействия проводников с током, примеры расчета и измерения основных параметров магнитных цепей, решение расчетных задач.
	2
	


	
	Лабораторная работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Выдающиеся ученые в области электротехники – реферат.
2. Работа с дополнительными материалами и интернет – ресурсами.
	4
	

	Тема 1.4. 
Электрические машины 
переменного тока
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических  устройств. Классификация, устройство, характеристики и принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Сборка электрических схем. Правила эксплуатации электрооборудования. Скольжение. Пуск вход асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. Регулирование частоты вращения ротора. 
	2
	2

	
	Лабораторная работа № 6 Исследование  однофазного  асинхронного  двигателя  с короткозамкнутым ротором: построение, чтение электрической схемы включения асинхронных электродвигателей, регулирование частоты вращения этих двигателей.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 7  Исследование  однофазного трансформатора: электромагнитная схема трансформатора, коэффициент трансформации, номинальная полезная мощность трансформатора.
	2
	

	
	Практическая работа № 7 Расчёт коэффициента полезного действия трансформатора: потребляемая мощность трансформатора, полезная мощность трансформатора, решение расчетных задач.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Однофазные асинхронные электродвигатели – реферат.
2. Подготовка к практической и лабораторным работам по раздаточному материалу.
	4
	

	Тема 1.5. 
Электрические машины 
постоянного тока
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	Классификация, устройство, характеристики и принцип действия машин постоянного тока.  Генераторы и двигатели постоянного тока. Сборка электрических схем. Пуск в ход  и регулирование частоты вращения асинхронного двигателя. Коэффициент полезного действия и коэффициент мощности асинхронного двигателя. Понятие об электроприводе. Режимы работы электродвигателей и выбор их мощности. Релейно-контактное управление электродвигателями.
	2


	2

	
	Лабораторная работа № 8 Изучение аппаратуры и схем управления электродвигателями: электрические аппараты управления, контакторы, электрические схемы управления двигателями.
	2


	

	
	Лабораторная работа № 9 Исследование  двигателя  постоянного  тока: классификация двигателей по способу возбуждения, устройство и принцип действия двигателей постоянного тока, пуск двигателя, технические данные двигателей.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 10 Исследование  характеристик  трехфазного    асинхронного  двигателя: рабочие характеристики асинхронного двигателя, 
мощность постоянных потерь, мощность переменных потерь.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 11 Исследование двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением: построение, чтение электрической схемы включения двигателя постоянного тока параллельного возбуждения, естественные и искусственные механические характеристики.
	2



	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1.Измерительные элементы автоматики. Генераторные преобразователи–реферат.
2. Подготовка к лабораторным работам по раздаточному материалу.
3. Работа с дополнительными материалами и интернет-ресурсами.

	4
	

	Тема 1.6. 
Электрические 
измерения и приборы
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Основные методы измерения, погрешности измерений. Классификация  электроизмерительных приборов и приспособлений.  Измерение электрического тока и напряжения, мощности и энергии, сопротивления электроизмерительными приборами и приспособлениями. Принципы выбора электрических устройств, приборов и оборудования с определёнными параметрами и характеристиками. Системы автоматики и автоматического контроля, управления и регулирования. Их построение и работа. Измерительные элементы автоматики. Генераторные преобразователи. Реле.
	2

	

	
	Практическая работа № 8 Расчёт мощности трёхфазного тока: мощность потребляемая нагрузкой от сети, мощность, потребляемая всеми тремя фазами, мощность потребляемая нагрузкой, решение расчетных задач.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 12 Измерительные приборы: термоэлектрический прибор, электромагнитный прибор, магнитоэлектрический прибор, амперметр, вольтметр, цифровые приборы и аналоговые, измерительные мосты.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 13 Исследование однофазного индукционного счетчика энергии: погрешность счётчика, построение, чтение схемы.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
1. Электроизмерительные приборы и приспособления – реферат.
2. Подготовка к практической и лабораторным работам по раздаточному материалу.

	4
	

	Тема 1.7. 
Передача и распределение 
электрической энергии 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Способы получения, передачи и использования электрической энергии. Падение и потеря напряжения в линиях электроснабжения. Устройство понижающей трансформаторной подстанции ТП 10/04 кВ. Защитное заземление, защитное зануление. Электроснабжение промышленных предприятий.
	2


	2

	
	Лабораторная работа № 14 Определение потерь напряжения в проводах, в зависимости от длины и от нагрузки: потеря напряжения, активное и индуктивное сопротивление.
	2
	


	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1.Схемы электроснабжения сельскохозяйственных потребителей от государственных энергосистем – реферат.
2. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу.
	4
	

	Раздел 2. Электронная техника
	13
	

	Тема 2.1. 
Электровакуумные и 
газоразрядные приборы 
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	Устройства электронной техники с определёнными параметрами и характеристиками. Принцип действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов. Классификация  электровакуумных приборов. Их устройство и работа. Тетроды и пентоды. Их характеристика, устройство и работа. Условные обозначения и маркировка газоразрядных приборов. 
	1
	2

	
	Лабораторная работа № 15 Фотоэлектронные приборы: сущность внутреннего фотоэффекта, фотоэлементы с внешним фотоэффектом, схема включения внешнего фотоэлемента.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 16 Исследование полупроводникового диода и стабилитрона: исследование вольтамперных характеристик и диодов в прямом включении, схема исследования вольтамперных характеристик диодов в прямом включении, схема исследования вольтамперных характеристик диодов в обратном включении. 
	2
	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Характеристика физических процессов в газоразрядных приборах. Тетроды и пентоды – реферат.
2. Подготовка к лабораторным работам по раздаточному материалу.
	4

	

	Тема 2.2. 
Полупроводниковые 
приборы 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов. Принципы выбора электронных устройств и приборов, составление электронных цепей. Собственная и  примесная  проводимости полупроводников.  Полупроводниковые диоды и транзисторы. Классификация электронных выпрямителей. Устройство, работа и область применения. Классификация и принцип работы электронных усилителей. Обратные связи в усилителях низкой частоты, их типы и способы построения.
	1

	2

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Условные обозначения полупроводниковых приборов – реферат.
2. Работа с дополнительными материалами и интернет- ресурсами.
	2

	

	
	Дифференцированный зачёт.
	1
	

	
	Всего:
Аудиторных
Лекционных
Практических
Лабораторных 
Самостоятельных
	98
65
17
16
32
33
	



[bookmark: _Toc283296933][bookmark: _Toc283648316]3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc283296934][bookmark: _Toc283648317]3.1. Требования к   материально-техническому обеспечению

	Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета  электротехники и электронной техники; лаборатории электротехники и электронной техники.
	Оборудование учебного кабинета: для проведения учебной работы по курсу Электротехника и электронная техника используется аудитория № 218, площадью 72 кв. м., рассчитана на 30 посадочных мест. Аудитория оборудована настенной доской, допускает настенное размещение демонстрационных плакатов и стендов.					                                                       
Учебно-методическая документация
1. Учебно-методические комплексы по разделам и темам дисциплины.
2. Контрольно-измерительные материалы:
1) Тестовые задания по темам курса.
2) Письменные проверочные работы по темам дисциплины.
3.Методические рекомендации по выполнению практических работ по курсу Электротехника и электронная техника
4. Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ по курсу  
    Электротехника и электронная техника

Учебно-наглядные пособия: плакаты, книги, компьютерные обучающие и контролирующие программы, модели различного оборудования и аппаратуры.

Специализированная мебель: столы и стулья.

Технические средства обучения: 

1. Контролирующие компьютерные программы.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Генератор П – 32 в комплекте с реостатом и щитками; измеритель электронный ЛЗ – 3; осциллограф С1-13-А; эл. стенды НРМТ-2;  эл. стенды ЛСПЭ-11; эл. стенды ЭС-5-2.

Учебно-наглядные пособия: методические указания к выполнению лабораторных работ, лабораторные стенды, электродвигатели, генераторы, счетчики.

Специализированная мебель: столы и лабораторные стенды, электродвигатели, генераторы, счетчики.



[bookmark: _Toc283296935][bookmark: _Toc283648318]3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:  
1. И. М. Бондарь «Электротехника и электроника». – М.: Феникс, 2012г.
2. И. А. Данилов  «Общая электротехника с основами электроники».  – М.: Высшая школа, 2012г.  
3. С. А. Лобзин «Электротехника. Лабораторный практикум». – М.: Академия, 2013г.

Дополнительные источники: 

1. В.И. Полещук «Задачник по электротехнике и электронике» - М.: Академия, 2011г.
2. М. А. Жаворонков, А. В. Кузин «Электротехника и электроника». – М.: Академия, 2012г.
3. П. Н. Новиков, О. В. Толчеев «Задачник по электротехнике». – М.: Академия, 2010г.
4. М.В. Немцов, М. Л. Немцова «Электротехника и электроника». – М.: Академия, 2009г.


Интернет-ресурсы:

1. Мордовский государственный университет имени Н.П. Огарёва. «Общая электротехника и электроника» Электронный учебник (DEMO-версия) http://toe.stf.mrsu.ru/demo_versia/index.htm 
2. Сайт Казанского Государственного университета имени А. Н. Туполева. «Электротехника и электроника»- электронный курс лекций  http://www.theory-a.ru/index.html
3. Образовательный сайт по электротехнике. Школа для Электрика. http://electricalschool.info/
4.  Сайт для электриков. http://electrik.info/

Перечень методических указаний, разработанных преподавателем: 

1. [bookmark: _Toc283296936][bookmark: _Toc283648319]Методические рекомендации по выполнению практических работ по курсу Электротехника и электронная техника.
2. Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ по курсу Электротехника и электронная техника.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП. 03 Электротехника и электронная техника

[bookmark: _Toc283296937]Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме письменного и устного опросов по каждой теме курса электротехника и электронная техника.

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме    дифференцированного зачета в 6-ом семестре.

Методическое обеспечение в виде перечня вопросов для собеседования, тестовых заданий отражено  в Приложении к Рабочей программе дисциплины. 

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	умения:
	

	·   использовать основные законы и принципы теоретической электротехники     и   электронной техники в профессиональной деятельности;
	· индивидуальные задания; 
· практические занятия;


	·    читать принципиальные, электрические и монтажные схемы; 



	· индивидуальные задания; 
· практические занятия;
· лабораторные работы;



	·    рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей; 
	· индивидуальные задания; 
· практические занятия;

	· пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;      

	· индивидуальные задания; 
· лабораторные работы;
· практические занятия;
· 


	· подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и  оборудование     с определенными параметрами и характеристиками; 

	· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий.
· лабораторные работы;




	· собирать электрические схемы.
	· индивидуальные задания; 
· лабораторные работы;
· 

	знания:
	

	- способы получения, передачи и использования электрической энергии; 




	· индивидуальные задания; 
· лабораторные работы;











	электротехническую терминологию; 

	· индивидуальные задания; 

	- основные законы электротехники; 
	· индивидуальные задания; 
· практические занятия;

	- характеристики и параметры электрических и магнитных полей; 
	· индивидуальные задания; 
· практические занятия;

	- свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных,     магнитных    материалов;
	· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий;

	- основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических    устройств; 

	· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий;

	- методы расчета и измерения основных параметров электрических,  магнитных    цепей; 
       

	· индивидуальные задания; 
· практические занятия;

	- принципы действия, устройство, основные характеристики  электротехнических и  электронных устройств и приборов; 
	· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий;
· лабораторные работы;
· 

	- принципы выбора электрических и                         электронных устройств и приборов,  составление   электрических и электронных цепей; 
	· индивидуальные задания; 
· практические занятия;
· лабораторные работы;


	- правила эксплуатации электрооборудования
	· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий;
Дифференцированный зачёт.
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