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[bookmark: _Toc283296925][bookmark: _Toc283648306]1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc283296926][bookmark: _Toc283648307]ЕН.03. Химия

[bookmark: _GoBack]1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.03. Химия разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по специальности среднего профессионального образования (далее СПО) 19.02.08 Технология мяса и мясных продуктов  (базовой подготовки).

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по переподготовке укрупненной группы специальности 190000 «Промышленная экология и биотехнологии».

[bookmark: _Toc283296927][bookmark: _Toc283648308]1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: математический и общий естественнонаучный цикл
	
[bookmark: _Toc283296928][bookmark: _Toc283648309]1.3. Цель и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины ЕН.03. Химия обучающийся
	
должен уметь:
· применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;
· использовать свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса;
· описывать уравнениями химических реакций процессы, лежащие в основе производства продовольственных продуктов;
· проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;
· использовать лабораторную посуду и оборудование;
· выбирать метод и ход химического анализа, подбирать реактивы и аппаратуру;
· проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;
· выполнять количественные расчеты состава вещества по результатам измерений;
· соблюдать правила техники безопасности при работе в химической лаборатории.

вариативная часть:

· применять производные фенолов в качестве антиокислителей в мясной промышленности;
· применять спирты в производстве пищевых продуктов;
· применять свойства бензольного альдегида и ванилина в пищевой  промышленности;
· применять сложные эфиры в пищевой промышленности;
· математически обработать результаты анализа;
· произвести расчёт абсолютной и относительной погрешности;
· взвешивать на аналитических и технических весах;
· определять массовую долю влаги (в %) в мясных  продуктах;
· определять способы выражения концентрации растворов;
· определять количество НСl в растворе по титрованному раствору КОН;
· готовить титрованные растворы кислот и щелочей;
· определять кислотность пищевого сырья;
· применять методы для определения содержания ионов кальция, магния в пищевых продуктах;
· определять общую жесткость воды;
· определять содержание белка  и сахара в пищевых объектах с помощью рефрактометра ИРФ-464;
· определять потенциометрическим методом рН  в кислотах и щелочах;
· определять рН  в пищевых продуктах;
· определять поверхностное натяжение жидкости;
· определять вязкость вискозиметрическим методом;
· определять теплоту растворения соли;
· определять молярную массу неэлектролита криоскопическим методом;
· определять порог коагуляции гидрофобного золя;
· измерять адсорбцию уксусной кислоты на активированном угле;
· определять кинетику набухания полимеров.

	В результате освоения дисциплины обучающийся 
   должен знать:
· основные понятия и законы химии;
· теоретические основы органической, физической, коллоидной и аналитической химии;
· понятие химической кинетики и катализа;
· классификацию химических реакций и закономерность их протекания;



· обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;
· окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;
· гидролиз солей, диссоциацию электролитов водных растворов, понятие о сильных и слабых электролитов;
· тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;
· характеристики различных классов органических веществ, входящих в состав сырья и готовой пищевой продукции;
· свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений;
· дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов;
· роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических процессах;
· основы аналитической химии;
· основные методы классического количественного и физико-химического анализа;
· назначение и правила использования лабораторного оборудования и аппаратуры;
· методы и технику выполнения химических анализов;
· приёмы безопасной работы в химической лаборатории.
[bookmark: _Toc283648311]

	вариативная часть:

· основные химические предприятия Краснодарского края;
· добычу нефти и газа в Северо-Кавказском регионе;
· производство синтетического каучука, резины на Армавирском КИП, РТИ;
· охрану окружающей среды при синтезах ароматических углеводородов и их переработке;
· экономический эффект от синтетических способов получения этилового спирта; 
· производство этилового спирта, фенолов, фенолоформальдегидных смол, простых эфиров на химических предприятиях Краснодарского края (Армавирском, Кубанском, Успенском);
· использование белков в технологии производства продовольственных продуктов;
· экономический и экологический эффект применения  молочного белка;
· биологическую ценность белков;
· полноценные и неполноценные белки;


· производство маргарина в Краснодарском крае (Краснодарский МЖК, Армавирский МЖК);
· модификации крахмала, их использование в технологии пищевых продуктов;
· роль ферментов в технологии мясных  продуктов;
· комплексные соединения в аналитической химии;
· состав комплексных соединений, диссоциацию, номенклатуру;
· метрологическую характеристику измерений;
· систематические и случайные погрешности, абсолютные и относительные ошибки;
· общую характеристику микрогетерогенных систем, их классификацию
· методы получения и разрушения различных микрогетерогенных систем;
· различные виды микрогетерогенных систем: суспензии, эмульсии, аэрозоли, пены, порошки и пр.
· устойчивость микрогетерогенных систем;
· использование микрогетерогенных систем в производстве продовольственных продуктов;
-   воздействие микрогетерогенных систем на окружающую среду. 



1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
Максимальная учебная нагрузка обучающегося: 430 часов, в том числе:
- обязательная  аудиторная  учебная  нагрузка: 290 часов,
- самостоятельная  работа обучающегося: 140 часов.
[bookmark: _Toc283296930][bookmark: _Toc283648312]















2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc283296931][bookmark: _Toc283648313]ЕН.03. Химия
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	430

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	290

	в том числе:
	

	лекции
	118

	     лабораторные  работы
	112

	     практические занятия
	60

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	140

	   Промежуточная  аттестация:  экзамен в 4-ом семестре.







43

[bookmark: _Toc283648314][bookmark: _Toc283296932]2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Химия»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем 
часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
Органическая химия

	
	131
	

	Введение

	Предмет органической химии. Развитие органической химии как науки. Особенности органических соединений, источники углеводородного сырья.
Производственные и экологические проблемы химической промышленности. Основные химические предприятия Краснодарского края.
	2
	2

	


Тема 1.
Углеводороды
Тема 1.1. Предельные углеводороды


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Теория химического строения органических соединений. Электронная структура атома углерода в возбуждённом состоянии. Типы гибридизации: sp3, sp2, sp. Структурные формулы.
Предельные углеводороды (алканы). Гомологический ряд. Гибридизация sp3; o-связь. Изомерия и номенклатура алканов. Радикалы. Физические и химические свойства алканов. Реакции замещения. Правило A.M. Зайцева. Взаимодействие с галогенами, нитрование, сульфирование. Окисление алканов, термическое разложение. Природные источники алканов и способы их получения.
Отдельные представители алканов, их применение. Использование попутных газов при органических синтезах.
Добыча нефти, газа в Северо-Кавказском регионе.
	2



	2



	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практическое занятие №1
	
2

	

	
	Составление структурных формул органических веществ, изомеров предельных углеводородов, составление уравнений реакций 
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Подготовка реферативных сообщений на тему: «Использование попутных газов при органических синтезах»

	4

	

	
Тема 1.2. Непредельные углеводороды

	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1. Классификация непредельных углеводородов. Гомологический ряд алкенов, номенклатура, изомерия. Строение молекул алкенов, sp гибридизация, особенности строения двойной связи, δ- и π- связи. Физические и химические свойства алкенов. Реакции присоединения. Правило Марковникова В.В. Реакции полимеризации. Общее понятие о полимерах. Применение полимеров в пищевой промышленности. Получение алкенов.
Гомологический ряд алкинов. Строение молекул, номенклатура, изомерия, sp-гибридизация. Физические и химические свойства алкинов. Реакция Кучерова. Получение алкинов.
Отдельные представители алкинов: ацетилен и винилацетилен; их применение.
2. Гомологический ряд диеновых углеводородов. Особенности химических свойств диеновых углеводородов с сопряжёнными связями. Отдельные представители алкадиенов: изопрен, дивинил; их получение и применение. Каучук природный и синтетический. Резина.
Производство синтетического каучука, резины на Армавирском КИП, РТИ. Охрана окружающей среды на химических производствах.
	2










2
	2










2

	
	Лабораторная работа №1
	2
	

	
	Инструктаж по технике безопасности. Правила работы в химической лаборатории. Получение этилена и ацетилена; изучение их свойств:
а) взаимодействие с бромом;
б) горение;
в) окисление перманганатом калия. 
	
	

	
	Практическое занятие №2
	2
	

	
	Составление структурных формул непредельных углеводородов, химических реакций непредельных углеводородов. Построение шарнирных моделей органических веществ. Решение расчетных задач
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Конспект по вопросам: отдельные представители алкенов; каучук; резина; изопрен; дивинил; ацетилен, их применение.
3. Выполнение расчетов к практическим работам


	4
	

	
Тема 1.3. Ароматические углеводороды
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Ароматические углеводороды ряда бензола, их гомологический ряд. Строение, номенклатура и изомерия. Современные электронные представления о строении молекул бензола. Способы получения ароматических углеводородов: дегидрирование циклогексана, синтез бензола из ацетилена, синтез гомологов бензола методом его алкирования (реакция Фриделя-Крафтса). Природные источники ароматических углеводородов.
Физические и характерные химические свойства ароматических углеводородов. Реакции: замещения, присоединения, окисления. Правила замещения в бензольном ядре: ориентирующие влияния заместителей. Отдельные представители ароматических углеводородов: бензол, толуол, стирол; их применение.
Охрана окружающей среды при синтезах ароматических углеводородов и их переработке.
	
2
	
2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическое занятие № 3
	2
	

	
	Составление структурных формул изомеров ароматических углеводородов.
Решение расчетных задач и выполнение упражнений по закреплению знаний о химических свойствах углеводородов.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Работа с дополнительными материалами и интернет-ресурсами
3. Конспект по вопросу: «Многоядерные ароматические углеводороды. Охрана окружающей среды при синтезе ароматических углеводородов
4. Выполнение домашней контрольной работы по теме: «Углеводороды»
	4
	













	Тема 2.
Производные углеводородов с одной или несколькими функциональными группами

Тема 2.1. 
Спирты, фенолы, простые эфиры

	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1. Спирты; классификация спиртов, понятие о функциональной группе. Предельные одноатомные спирты, гомологический ряд, изомерия и номенклатура. Физические и характерные химические свойства спиртов. Ассоциация молекул спиртов. Понятие о водородной связи. Строение функциональной группы. Характерные реакции: замещение гидроксила галогеном, образование простых и сложных эфиров, дегидратация спиртов, окисление. Отдельные представители: этанол, метанол, амиловые спирты.
Экономический эффект от синтетических способов получения этилового спирта. Применение спиртов в производстве пищевых продуктов.
Многоатомные спирты. Отдельные представители: этиленгликоль, глицерин, ксилит, сорбит их применение в производстве пищевых продуктов.
2. Фенолы, их изомерия и номенклатура. Способы получения: каталитический гидролиз галогенопроизводных бензола, получение из сульфокислот. Физические и химические свойства фенолов. Реакции гидроксильной группы: образование фенолятов, сложных и простых эфиров. Реакции в бензольном ядре: нитрование, галогенирование, сульфирование, восстановление, окисление.
Отдельные представители фенолов: фенол, хинон, гидрохинон. Применение производных фенолов в качестве антиокислителей в пищевой промышленности.
Производство этилового спирта, фенолов, фенолоформальдегидных смол, простых эфиров на химических предприятиях Краснодарского края (Армавирском, Кубанском, Успенском). Простые эфиры, их изомерия и номенклатура, свойства и получение.
	
2











2
	
2

	
	Лабораторная работа №2
	2





	

	
	Техника безопасности в лаборатории при выполнении опытов. Изучение свойств спиртов; растворение этилового спирта в воде; отношение спиртов к индикаторам; образование и гидролиз алкоголятов, окисление этилового спирта хромовой смесью, получение диэтилового эфира, взаимодействие глицерина с гидроксидом меди, 
	
	

	
	Лабораторная работа №3
	
2
	

	
	Изучение свойств фенолов: растворение фенола в воде, получение фенолята натрия и разложение его соляной кислотой, реакция фенола с хлоридом железа, получение трибромфенола.
	
	

	
	Практическое занятие № 4
	2
	

	
	Составление формул изомеров спиртов, фенолов и простых эфиров.
Решение расчетных задач с использованием знаний свойств спиртов, фенолов, простых эфиров. Выполнение упражнений на закрепление химических свойств и способов получения спиртов и фенолов.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Работа с книгой 
3. Конспект по вопросам: пероксиды и гидропероксиды. Отдельные представители фенолов и их применение
	4
	

	Тема 2.2. Альдегиды и кетоны

	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Альдегиды, строение их молекул, карбонильная группа, общая формула.
Предельные альдегиды, их гомологический ряд, номенклатура и изомерия. Физические и химические свойства. Реакции окисления: качественная реакция на альдегидную группу с аммиачным раствором оксида серебра, с соединениями оксида меди. Реакции присоединения к карбоксильной группе: гидрирование, взаимодействие со спиртами, бисульфитная реакция. Реакции замещения, полимеризации и поликонденсации.
Отдельные представители:  формальдегид и ацетальдегид,  их свойства, способы получения и применение.
Ненасыщенные альдегиды. Акролеин. Образование акролеина при термическом разложении жиров и масел. Свойства акролеина.
Кетоны, гомологический ряд, строение, общая формула, номенклатура и изомерия. Физические и химические свойства кетонов, способы их получения.
Отдельные представители: ацетон, его свойства, получение и применение.
Ароматические альдегиды и кетоны. Бензольный альдегид, ванилин, их свойства и применение в пищевой  промышленности.
	
2












	
2

	
	Лабораторная работа №4
	2




	

	
	Получение уксусного альдегида и исследование его свойств. Получение формальдегида и исследование его свойств. Цветные реакции на альдегиды с фуксинсернистой кислотой; окисление альдегидов аммиачным раствором оксида серебра. Получение акролеина из глицерина.


	
	

	
	Практическое занятие № 5
	2
	

	
	Составление структурных формул альдегидов и кетонов, уравнений реакций, характеризующих химические свойства альдегидов и кетонов. Решение расчетных задач.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Работа с книгой 
3. Конспект по вопросам: ароматические альдегиды и кетоны и их применение.
	4
	

	Тема 2.3. Карбоновые кислоты

	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1.Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых кислот, изомерия, номенклатура, распространение в природе, способы получения. Физические и химические свойства карбоновых кислот. Диссоциация карбоновых кислот. Образование солей. Образование функциональных производных карбоновых кислот: галогенангидридов, ангидридов, сложных эфиров, амидов. Реакции за счет углеводородного радикала.
Муравьиная кислота, уксусная кислота, основные свойства, применение.
2. Высшие карбоновые кислоты. Мыла. СМ.С. Экономический эффект от применения кислот в производстве мыла в результате сохранения пищевых жиров. Отдельные представители непредельных карбоновых кислот, особенности строения, химические свойства, значение.
3. Двухосновные карбоновые кислоты, насыщенные и ненасыщенные. Щавелевая кислота, малоновая кислота, их применение.
Производные карбоновых кислот, сложные эфиры. Применение сложных эфиров в пищевой промышленности.
	
2






2



2

	
2

	
	Лабораторная работа №5-6
	4



	

	
	Изучение свойств карбоновых кислот и их производных.
Растворение в воде различных кислот. Действие индикаторов на растворы кислот. Образование солей. Образование и гидролиз ацетата железа (III). Получение этилового эфира уксусной кислоты. Присоединение брома к олеиновой кислоте. Разложение щавелевой кислоты при нагревании. Окисление олеиновой кислоты перманганатом калия.
Строгое соблюдение требований техники безопасности при работе в лаборатории. Экономное расходование реактивов, воды, электроэнергии.
	
	

	
	Практическое занятие № 6
	2
	

	
	Составление структурных формул молекул карбоновых кислот, уравнений реакций, характеризующих свойства карбоновых кислот и их производных
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Работа с книгой 
3. Конспект по вопросам: мыла и синтетические моющие средства.
4. Выполнение домашнего проверочного задания по теме «Карбоновые кислоты»
	4
	

	Тема 2.4. Оксикислоты

	Содержание учебного материала
	7
	

	
	Оксикислоты, строение их молекул, определение, номенклатура. Оптическая изомерия оксикислот. Оптические антиподы. Рацематы. Физические и химические свойства оксикислот. Реакции по карбоксильной и гидроксильной группам; реакции, обусловленные одновременным наличием в кислотах карбоксильной и гидроксильной групп. Способы получения оксикислот.
Отдельные представители: молочная кислота, яблочная кислота, лимонная кислота, винная кислота, салициловая кислота, галловая кислота, их применение в технологии переработки продовольственных продуктов.
	
2







	
2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическое занятие № 7
	2
	

	
	Составление формул изомеров альдегидов, кетонов, карбоновых кислот, оксикислот. Выполнение упражнений по закреплению знаний о химических свойствах изомеров альдегидов, кетонов, карбоновых кислот, оксикислот. Решение расчетных задач.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Работа с книгой 
3. Выполнение рефератов «Отдельные представители оксикислот, их применение в технологии производства продовольственных продуктов.


	3
	

	Тема 2.5. Азотсодержащие соединения

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1. Нитросоединения: строение, изомерия, номенклатура. Физические и химические свойства. Отдельные представители: нитрометан, нитробензол, тринитротолуол, пикриловая кислота; их использование.
Амины: строение, классификация, изомерия, номенклатура. Способы получения. Физические и химические свойства аминов.
Карбамид: его свойства и применение.
2. Аминокислоты, строение молекул, определение, классификация, номенклатура, их распространение в природе, химические свойства аминокислот. Амфотерный характер, отношение к нагреванию, реакция меланоидинообразования. Биполярный ион.
Заменимые и незаменимые аминокислоты, их значение в технологии переработки продовольственных продуктов. Пептиды, их значение, образование пептидных связей. Влияние состава и содержания аминокислот на биологическую ценность пищевых продуктов. Отдельные представители аминокислот: глицин, аланин, цистеин, лизин, триптофан; их применение.
	
2






2






	
2

	
	Лабораторная работа
	-
	

	
	Практическое занятие
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Работа с книгой 
3. Выполнение рефератов «Отдельные представители аминокислот, их применение».
4. Выполнение домашней контрольной работы по теме №2
	4
	




	Тема 3. Биоорганические соединения
Тема 3.1. Белки

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Распространение белков в природе, биологическое значение. Состав и строение белков, работы Э. Фишера и Л. Полинга. Первичная, вторичная, третичная и четвертичная структура белков. Свойства белков: денатурация, растворимость, амфотерность, меланоидинообразование, гидролиз, цветные реакции белков. Использование белков в технологии производства продовольственных продуктов. Экономический и экологический эффект.
Классификация белков: протеины, протеиды. Характеристика отдельных представителей простых и сложных белков.
Биологическая ценность белков. Полноценные и неполноценные белки.
	
2







	
2

	
	Лабораторная работа №7
	2
	

	
	Изучение свойств аминокислот и белков. Отношение аминокислот к индикаторам. Цветные реакции на белки. Реакции осаждения белков из растворов.
	
	

	
	Практическое занятие №8
	2
	

	
	Выполнение упражнений по закреплению знаний химических свойств аминокислот и белков. Решение расчетных задач. Тестирование по темам: «Азотсодержащие соединения» и «Белки». 
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Работа с книгой 
3. Выполнение рефератов «Значение белков в питании человека, распространение в природе, биологическое значение».
	2
	




	

Тема 3.2. 
Липиды

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.Общая характеристика и классификация липидов. Распространение жиров в природе. Значение жиров для живого организма. Простые липиды, их классификация. Состав природных жиров: жидкие и твердые жиры. Химические свойства жиров: гидролиз, переэтерификация, алкоголиз, ацидолиз, окисление, гидрирование. Способы получения жиров. Синтез жиров из глицерина и жирных кислот. Техническая переработка жиров. Маргарин, его получение, пищевая ценность. Производство маргарина в Краснодарском крае (Краснодарский МЖК, Армавирский МЖК). Рациональное использование ценных пищевых продуктов.
2. Химические константы жиров: кислотное и йодное числа, число омыления. Химические изменения в жирах, происходящие при хранении и переработке. Рафинация масел.
Сложные липиды. Лецитины и кефалины, их биологическая роль.
	
2








2


	
2

	
	Лабораторная работа №8
	2
	

	
	Изучение свойств жиров. Сравнение растворимости растительных масел в различных растворителях. Определение непредельности жира пробой со спиртовым раствором йода. Образование акролеина при разложении жира. Омыление жиров в водно-спиртовом растворе.
	
	

	
	Практическое занятие 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2. Работа с книгой 
3. Выполнение конспекта: техническая переработка жиров, маргарин, олифа.
	2
	

	

Тема 3.3. 
Углеводы

	Содержание учебного материала
	15
	

	
	1.Распространение в природе, классификация, биологическое значение. 
Моносахариды. Строение молекул моноз, оптические свойства, таутомерия, мутаротация, физические свойства моносахаридов.
Химические свойства моносахаридов, на примере глюкозы и фруктозы: реакции окисления, восстановления, замещения, этерификации, качественные реакции. Различные виды брожения моносахаридов: спиртовое, молочнокислое, маслянокислое, лимоннокислое. Их использование в производстве пищевых  продуктов.

2.Олигосахариды, их классификация, строение молекул дисахаридов. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды.
Химические свойства дисахаридов: окислительно-восстановительные реакции, гидролиз, образование простых и сложных эфиров. Отдельные представители дисахаридов: мальтоза, целлобиоза, лактоза, сахароза. Способы получения этих веществ, их применение в технологии продовольственных продуктов. Инверсия сахарозы, карамелизация. 
3.Полисахариды. Крахмал, его распространение в природе, биологическое значение. Фракции крахмала: амилоза и амилопектин. Особенности физических свойств фракций крахмала. Химические свойства: гидролиз, качественная реакция на крахмал, отношение к нагреванию Декстрины. Модификации крахмала, их использование в технологии пищевых продуктов. Гликоген и инулин. Клетчатка, строение молекулы, распространение в природе. Гидролиз клетчатки. Эфиры клетчатки, их значение. Искусственные волокна. Пектиновые вещества, их использование в производстве продовольственных продуктов.
	2









2







2
	2

	
	Лабораторная работа №9-10
	4
	

	
	Изучение свойств углеводов. Окисление глюкозы, фруктозы, мальтозы и сахарозы - реакция «серебряного зеркала». Сравнительное изучение свойств альдегидов и моносахаридов - реакция с фуксинсернистой кислотой; спиртов и моносахаридов. Реакция крахмала с йодом. Ступенчатый гидролиз крахмала. Кислотный гидролиз сахарозы и клетчатки.
	
	

	
	Практическое занятие № 9
	2
	

	
	Решение расчетных задач с использованием знаний углеводов и липидов. Выполнение упражнений по закреплению знаний химических свойств липидов и углеводов.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка зачетному тестированию по разделу №1.
2. Работа с книгой 
3. Выполнение рефератов: «Декстрины. Модификации крахмала и их использование в мясной  промышленности.
4. Виды брожения углеводов их применение в производстве продовольственной продукции.
	3
	





	

Тема 3.4. 
Витамины и ферменты

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.История открытия витаминов. Работы Н.И. Лунина. Роль витаминов в питании человека. Классификация витаминов по растворимости. Основные источники витаминов. Отдельные представители витаминов. Применение витамина Е в качестве антиокислителя жиров.
2. Ферменты, их связь с витаминами. Особенности действия ферментов как биологических катализаторов: эффективность, специфичность, быстрота действия. Классификация ферментов. Роль ферментов в технологии мясных продуктов. Факторы, влияющие на активность ферментов.
	2



2



	2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическое занятие 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Работа с книгой 
2. Выполнение докладов :жиро- и  водорастворимые  витамины их роль в питании человека .
3. Значение ферментов в технологии производства продовольственных продуктов.
	4
	

	

Тема 3.5
Гетероциклические соединения и изопреноиды
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	Пяти- и шестичленные гетероциклические соединения, их строение, биологическое значение, как структурных элементов нуклеотидов ДНК и РНК.Алкалоиды их распространение в природе, свойства, значение в производстве продовольственных продуктов и медицине.
Терпены и эфирные масла. Отдельные представители, их применение в производстве продовольственных продуктов.
Каротиноиды, пигменты, свойства и применение.
	2






	2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическое занятие №10
	2
	

	
	Обобщение знаний по разделу «Органическая химия».
Решение расчетных задач и выполнение упражнений; тестирование по разделу
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Работа с книгой 
2. Выполнение конспекта по вопросам: терпены и эфирные масла  их отдельные представители и применение. Каратиноиды, пигменты, их свойства и применение.
	3
	

	Раздел 2. Аналитическая 
химия
	
	
161
	

	Введение

	Задачи и значение аналитической химии в подготовке специалистов пищевого производства. Связь аналитической химии с другими учебными дисциплинами общепрофессионального и специального циклов.
Химические, физические и физико-химические методы анализа в производстве продовольственных продуктов.
Особенности качественного и количественного анализа.
Чувствительность, селективность, точность и быстрота анализа. Возможность автоматизации и компьютеризации процесса анализа.
Правила безопасной работы в химической лаборатории.
	2
	1

	

Тема 1.
Качественный анализ
Тема 1.1. Теоретические основы аналитической химии

	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1. Закон действующих масс. Применение закона действующих масс к гомогенным системам. Константа диссоциации слабого электролита.
Теория электролитической диссоциации. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Реакции обмена - реакции между ионами.
        2. Гидролиз солей.
Ионное произведение воды. Водородный и гидроксидный показатели. Буферные растворы.
Применение закона действующих масс к гетерогенным системам. Произведение растворимости. Условия образования и растворения осадков.
Окислительно-восстановительные реакции в качественном анализе.
Комплексные соединения в аналитической химии. Состав комплексных соединений, диссоциация, номенклатура.
	2






2
	2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическое занятие № 1
	2


2



2

2
	

	
	Вычисление константы диссоциации, концентрации ионов по степени диссоциации и концентрации электролита
	
	

	
	Практическое занятие №2 
	
	

	
	Вычисление величины произведения растворимости по растворимости малорастворимых электролитов и растворимости по значению произведения растворимости для бинарных соединений.
	
	

	
	Практическое занятие №3 
	
	

	
	Вычисление водородного показателя, концентрации ионов водорода и гидроксид   ионов.
	
	

	
	Практическое занятие№4 
	
	

	
	Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом ионно-электронного баланса.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2 Работа с книгой 
3 Выполнение доклада по вопросам: гидролиз солей, окислительно-восстановительные реакции
4  Выполнение уравнений гидролиза и окислительно-восстановительных реакций
	

4
	

	

Тема 1.2. Основные понятия качественного химического анализа

	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Лекции
	-
	

	
	Лабораторная работа №1
	2


2



2


2
	

	
	«Изучение аналитических реакции катионов натрия, аммония, калия» «Аналитические реакции катионов бария, кальция, магния»
	
	

	
	Лабораторная работа№2 
	
	

	
	«Аналитические реакции катионов хрома, цинка алюминия». «Аналитические реакции катионов марганца, железа (II), (III).
	
	

	
	Лабораторная работа№3
	
	

	
	«Аналитические реакции анионов:SO4-2,  CO3-2,  Cl-,  Br– PO4-3  «Аналитические реакции: NO3- , NO2-, I- , CH3 COO-
	
	

	
	Лабораторная работа№4
	
	

	
	«Анализ соли, растворенной в воде, на присутствие катиона и аниона» (работа по индивидуальным заданиям каждому студенту)
	
	

	
	Практическое занятие
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Работа с книгой. Основные понятия качественного химического анализа. Аналитические реакции, условия их выполнения. Специфичность и чувствительность аналитических реакций.
3. Аналитическая классификация катионов, анионов. Понятие дробного и систематического анализа Общая характеристика катионов IV и V групп.
	4
	

	
Тема 2 Количественный анализ
Тема 2.1. Оценка достоверности аналитических данных

	Содержание учебного материала
	5
	

	
	Лекции:
	-
	

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическое занятие №5
	2
	

	
	Метрологическая характеристика измерений. Систематические и случайные погрешности, абсолютные и относительные ошибки.
Математическая обработка результатов анализа. Расчёт абсолютной и относительной погрешности.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Конспект по вопросам: доверительный интервал. Стандартное отклонение среднего результата
3 Работа с книгой. 
	3
	

	

Тема 2.2. Гравиметрический анализ
	Содержание учебного материала
	26
	

	
	Сущность гравиметрического анализа. Аналитический сигнал.
Операции гравиметрического анализа: отбор средней пробы, взятие навески, ее растворение, осаждение, созревание осадка, фильтрование, промывание, высушивание, прокаливание, взвешивание.
Лабораторное оборудование в гравиметрическом анализе.
Устройство аналитических весов, техника взвешивания.
Расчеты в гравиметрическом анализе. Гравиметрический фактор. Ошибки при оценке результатов определений (абсолютная, относительная).
Применение гравиметрических определений в технохимическом контроле производства продовольственных продуктов.
	2
	2

	
	Лабораторная работа №5
	2


2


2

2

2

2


2

	

	
	"Устройство технических и аналитических весов. Взвешивание на аналитических весах, технических весах"
	
	

	
	Лабораторная работа№6
	
	

	
	 Определение кристаллизационной воды в CuSO4.5H2O
	
	

	
	Лабораторная работа№7
	
	

	
	Определение массовой доли влаги в  пищевом сырье, в мясе, полуфабрикатах  
	
	

	
	Лабораторная работа№8
	
	

	
	Определение влажности мяса и мясных продуктов 
	
	

	
	Лабораторная работа№9
	
	

	
	Определение  % содержания бария в хлориде бария. Растворение навески, осаждение бария
	
	

	
	Лабораторная работа №10
	
	

	
	 Определение  % содержания бария в хлориде бария. Фильтрование и промывание осадка.
	
	

	
	Лабораторная работа №11 
	
	

	
	Определение  % содержания бария в хлориде бария, Прокаливание осадка, взвешивание, выполнение расчетов.
	
	

	
	Практическое занятие №6
	
	

	
	Расчеты в гравиметрическом анализе по методу отгонки и выделения. Определение кристаллизационной воды в кристаллогидратах, влажности сырья и готовой продукции. Содержание золы.
	2


2



2
	

	
	Практическое занятие №7 
	
	

	
	Расчет навески осадителя. Расчеты при определении содержания бария в исследуемом веществе.
	
	

	
	Практическое занятие №8 
	
	

	
	Способы выражения концентрации растворов: молярная, моляльная, в массовых долях растворенного вещества
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Решение задач на определение % содержания Ва  в исследуемом веществе. Решение задач на определение концентрации в массовых долях растворенного вещества(через % ), молярную концентрацию. Операции гравиметрического анализа. Оборудование, применяемое в данном анализе.
	4
	



	Тема 2.3. Титриметрический анализ

	Содержание учебного материала
	58
	

	
	Сущность титриметрического анализа, условия выполнения титриметрического анализа, требования к реакциям.
Классификация методов титриметрического анализа.
Рабочие растворы (титранты), способы приготовления, растворы с установленной и приготовленной концентрацией.
Установочные вещества, требования, предъявляемые к ним. Приемы титрования. Способы титрования.
Способы выражения концентрации растворов в титриметрическом анализе. Титр. Титр рабочего раствора по определяемому веществу. Поправочный коэффициент.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Работа с книгой. Способы приготовления рабочих растворов. Способы концентрации выражения растворов
3 Выполнение домашней самостоятельной работы
	5
	

	Тема 2.3.1. Метод кислотно-основного титрования



Тема 2.3.2. Метод окисления-восстановления 
(редоксиметрия)

	1.Методы кислотно-основного титрования, типы определений. Рабочие растворы. Установочные вещества. Кислотно-основные индикаторы. Характер изменения рН и концентрации ионов водорода в процессе титрования: сильной кислотой сильного основания, слабого основания сильной кислотой, слабой кислоты сильным основанием, кривые титрования; правила выбора индикатора для кислотно-основного титрования.
Понятие общей и активной кислотности. Применение кислотно-основного титрования в технохимическом контроле производства продовольственных продуктов.
2.Сущность методов окисления-восстановления. 
Фактор эквивалентности, эквивалент окислителей и восстановителей.
Классификация методов редоксиметрии. Применение методов в технохимическом контроле производства продовольственных продуктов.
Перманганатометрия. Сущность метода. Молярная масса эквивалента перманганата калия в разных средах. Приготовление рабочего раствора перманганата калия и его стандартизация по установочному веществу. Особенности реакции и титрования, автокатализ.
Определение восстановителей методом перманганатометрии.
Иодометрия. Сущность метода, титранты метода, индикатор. Приготовление и стандартизация рабочих растворов. Йодометрическое определение окислителей - титрование по методу замещения. Йодометрическое определение восстановителей - обратное титрование. 
	2









2
	2

	
	Лабораторная работа №12
	2




2


2


2

2

2




2


2


2


2
	

	
	"Сущность метода нейтрализации, его рабочие титрованные растворы, применение в пищевой промышленности. Приготовление раствора КОН. Титрование и установление молярной концентрации эквивалентов КОН по щавелевой кислоте"
	
	

	
	Лабораторная работа№13
	
	

	
	" Определение количества НСl в растворе по титрованному раствору КОН"
	
	

	
	Лабораторная работа№14
	
	

	
	" Приготовление NaOH. Титрование и установление молярной концентрации эквивалентов NaOH.»
	
	

	
	Лабораторная работа№15 
	
	

	
	« Определение кислотности сырья и полуфабрикатов»
	
	

	
	Лабораторная работа№16
	
	

	
	« Определение кислотности готовой продукции»
	
	

	
	Лабораторная работа №17
	
	

	
	«Метод перманганатометрии, его сущность  и рабочие титрованные  растворы. Приготовление стандартного раствора(NH4)2C2O4•Н2О – оксалата аммония. Установление молярной концентрации эквивалентов  КМnO4.
	
	

	
	Лабораторная работа№18
	
	

	
	«Определение % содержания железа в соли Мора» (работа по индивидуальным заданиям)
	
	

	
	Лабораторная работа №19
	
	

	
	«Сущность метода йодометрии, его растворы, индикатор. Приготовление раствора тиосульфата натрия Na2S2O3. 5H2O дихромата калия К2Cr2O7»
	
	

	
	Лабораторная работа№20
	
	

	
	« Титрование и установление молярной концентрации эквивалентов Na2S2O3. 5H2O и  дихромата калия К2Cr2O7»
	
	

	
	Лабораторная работа №21
	
	

	
	«Определение количества СuSO4 в растворе по титрованному раствору тиосульфата натрия» (работа по индивидуальным заданиям)
	
	

	
	Практическое занятие № 9 
	2


2
	

	
	Расчет навески, титров, молярной концентрации эквивалентов рабочих растворов метода кислотно-основного титрования
	
	

	
	Практическое занятие № 10
	
	

	
	Расчет молярной массы эквивалентов окислителей, восстановителей. Вычисления результатов анализов в методах перманганатометрии, йодометрии.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2 Упражнение: определение молярной массы эквивалентов кислот, солей, щелочей.
3 Работа с книгой.
	6
	

	Тема 2.3.3. 
Метод осаждения
Тема 2.3.4. Метод комплексонометрии

	1.Сущность метода аргентометрии, его рабочие титрованные растворы и индикатор. Применение метода в промышленности  при анализе качества продукции.
Понятия о комплексонометрии, комплексонах. Комплексен III (трилон Б). Трилонометрический метод анализа, значение рН среды. Индикаторы, механизм их действия. Применение метода для определения содержания ионов кальция, магния в пищевых продуктах и определения общей жесткости воды.    
	2
	2

	
	Лабораторная работа №22: 
	2



2



2




2
	

	
	«Сущность метода аргентометрии, его рабочие титрованные растворы и индикатор (метод Мора). Приготовление раствора NaCl и AgNO3. Титрование и установление молярной концентрации эквивалентов AgNO3.
	
	

	
	Лабораторная работа №23:
	
	

	
	«Определение граммового содержания КСl в растворе аргентометрическим методом».
	
	

	
	Лабораторная работа№24: 
	
	

	
	«Сущность метода комплексонометрии, его рабочие титрованные растворы и индикаторы. Приготовление раствора Трилона Б и раствора MgSO4∙7H2O. Титрование, установление молярной концентрации эквивалентов Трилона Б.
	
	

	
	Лабораторная работа№25: 
	
	

	
	«Комплексонометрическое определение общей жесткости воды по рабочему титрованному раствору Трилона Б.»
	
	

	
	Практическое занятие 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным работам по раздаточному материалу 
2 Решение задач на определение титра и молярной концентрации эквивалентов исходных и неисходных веществ. Решение задач по методам осаждения и комплексонометрии
3 Работа с книгой.
	7
	

	Тема 3. Физико-химические методы анализа

Тема 3.1. Фотометрический метод анализа


	Содержание учебного материала
	42
	

	
	Лекции:
	-
	

	
	Лабораторная работа№26:
	2








2
	

	
	Сущность физико-химических методов анализа, аналитический сигнал. Преимущества физико-химических методов анализа, их роль в автоматизации и интенсификации производства. Классификация физико-химических
 методов анализа.
« Фотометрия. Фотоэлектроколориметрия. Устройство и принцип работы ФЭК- 56 М».
	
	

	
	Лабораторная работа №27: 
	
	

	
	« Определение меди (II)в водном растворе сульфата меди (II)методом стандартных серий»
	
	

	
	Практическое занятие 
	-
	

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной  работе по раздаточному материалу 
2 Конспект по вопросам. Основы фотометрии. Методы фотометрических определений, их точность. Основной закон светопоглощенияБугера-Ламберта-Бера. Оптическая плотность (абсорбционность). Принципиальная схема фотоэлектроколориметра, правила работы. Фотометрические определения с помощью градуировочного графика. Использование метода в технохимическом контроле производства.
3 Работа с книгой. 
	4
	

	Тема 3.2. Рефрактометрический метод анализа

	Лекции:
	-
	

	
	Лабораторная работа №28: 
	2







2


	

	
	Сущность рефрактометрического метода и область применения. Показатель преломления, зависимость от различных факторов, измерение показателя преломления. Типы рефрактометров, правила работы. Использование метода в технохимическом контроле производства.  
 « Устройство и принцип работы рефрактометров УРЛ и ИРФ-464. Настройка рефрактометров по дистиллированной воде. Сущность метода рефрактометрии, его значение»
	
	

	
	Лабораторная работа:№29
	
	

	
	«Определение м.д. сахара в растворе рефрактометрическим методом», «Определение содержания белка  и сахара в пищевых объектах с помощью рефрактометра ИРФ-464»
	
	

	
	Практическое занятие
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу 
2 Работа с книгой. Устройство и принцип работы, настройка рефрактометров разных типов
	4
	



	Тема 3.3. Потенциометрический
метод анализа

	Лекции:
	-
	

	
	Лабораторная работа №30: 
	2


2


2
	

	
	« Сущность метода потенциометрии. Устройство и принцип работы потенциометров разных типов»
	
	

	
	Лабораторная работа №31: 
	
	

	
	«Потенциометрическое определение рН  в кислотах и щелочах»
	
	

	
	Лабораторная работа№32: 
	
	

	
	«Определение рН  в пищевых продуктах»
	
	

	
	Практическое занятие
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной  работе по раздаточному материалу 
     2. Конспект по вопросам: Понятие электродного потенциала Теоретические основы метода. Электроды потенциометрии: электроды стандартные (сравнения), измерительные электроды (индикаторные), ионоселективные электроды. Потенциометрическое титрование.
Аппаратура для потенциометрического измерения: рН - метры. 
Правила работы. Использование метода в технохимическом контроле производства.
	4
	

	Тема 3.4. Хроматографический метод анализа

	Лекции:
	-
	

	
	Лабораторная работа№33:
	2












2
	

	
	Теоретические основы хроматографии. Классификация хроматографических методов анализа, их преимущества. Адсорбционная хроматография, распределительная хроматография.
 Ионообменная хроматография. Иониты (природные и синтетические), сущность ионообменных процессов. Колоночная хроматография, подготовка катионита и хроматографической колонки. Точность и область применения хроматографических методов анализа. Эффективность применения хроматографических методов анализа.
«Хроматографических методы анализа. Преимущества методов, классификация их: адсорбционная, ионообменная, осадочная, гельхромотография, газовая, жидкостная высокоскоростная хроматография»
	
	

	
	Лабораторная работа №34: 
	
	

	
	« Определение Fe+3, Co+2 методом бумажной хроматографии»
	
	

	
	Практическое занятие 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной  работе по раздаточному материалу 
2 Конспект по вопросам: Сущность метода хроматографического анализа
3 Подготовится к контрольной работе по теме 3. 
	4
	

	Тема 3.5. Поляриметрический метод анализа

	Лекции:
	-
	

	
	Лабораторная работа№35: 
	3
	

	
	Теоретические основы поляриметрии. Сущность и правила проведения поляриметрического анализа.
 «Поляриметрический метод анализа. Устройство и принцип работы поляриметра»
	
	

	
	Практическое занятие 
	-
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторной и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Конспект по вопросам: Сущность поляриметрического метода анализа.
3 Подготовка к экзамену.
	4
	

	Раздел 3.
Физическая  химия
	
	
68
	

	Введение

	Физическая и коллоидная химия, ее значение, задачи и роль в системе получаемых знаний. Связь с другими учебными дисциплинами общеобразовательного и специального циклов. Значение работ русских химиков в области физической и коллоидной химии.
Оборудование лаборатории и правила безопасной работы.
	2
	

	Тема 1.1. Молекулярно-кинетическая теория
агрегатного состояния вещества

	Содержание учебного материала
	14
	

	
	Газообразное состояние вещества, идеальный газ, уравнение Клапейрона-Менделеева. Универсальная газовая постоянная.
Реальные газы, отличие их от идеальных газов. Жидкое состояние вещества, структура жидкости, энергия поверхностного слоя жидкости. Поверхностное натяжение, смачивание. Внутреннее трение, вязкость.
Твердое состояние вещества. Кристаллические и аморфные тела.
Виды кристаллических решеток.
	4
	2

	
	Лабораторная работа №1
	2


2
	

	
	Определение поверхностного натяжения жидкости. Устройство сталагмометра. Определение поверхностного натяжения карбоновых кислот и спиртов.
	
	

	
	Лабораторная работа №2
	
	

	
	Определение вязкости вискозиметрическим методом. Устройство вискозиметра, определение относительной вязкости различных жидкостей.
	
	

	
	Практическое занятие№1
	2
	

	
	Решение задач на определение поверхностного натяжения и вязкости различных жидкостей
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Провести расчеты по уравнению Клапейрона-Менделеева. Вычислить относительную вязкость жидкости и поверхностное натяжение
3 Работа с книгой.
	4
	

	Тема 1.2
Основы химической термодинамики

	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Термодинамика, основные понятия и определения. Приложение законов термодинамики к химическим процессам. Первый закон термодинамики. Энтальпия. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса — основной закон термохимии. Теплота сгорания и образования веществ. Вычисление тепловых эффектов химических реакций. Второй закон термодинамики. Энтропия. Условия самопроизвольного протекания процессов. Принцип минимума свободной энергии.
	4
	2

	
	Лабораторная работа №3
	2
	


	
	Устройство калориметра, определение постоянной калориметра. Определение теплоты растворения соли. 
	
	

	
	Практическое занятие №2
	2

	

	
	Решение задач на вычисление тепловых эффектов химических реакций. Самостоятельная проверочная работа по теме 1.1.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Работа с книгой. Основные понятия и определения термодинамики. Сущность энтальпии и энтропии. 
3 Вычисление тепловых эффектов по термохимическим уравнениям.
	4
	

	Тема 1.3. 
Фазовые равновесия. Растворы

	Содержание учебного материала
	16
	

	
	Основные понятия фазового равновесия, правило фаз Гиббса. Классификация систем по числу фаз, компонентов. Диаграмма фаз однокомпонентной системы на примере воды. Водяной пар. Двухкомпонентные системы. 
Общая характеристика и классификация растворов. Растворение различных веществ: газов, жидкостей, твердых тел. Значение растворов в технологических процессах продовольственных продуктов. Растворимость газов. Закон Генри.
Влияние различных физических факторов: температуры, давления, природы вещества на процесс растворения и его результаты; диффузия. Теория растворов Д.И. Менделеева.
Явление осмоса, осмотическое давление. Закон Вант - Гоффа.
Равновесие в системе раствор-пар, понижение упругости пара растворителя над раствором неэлектролита. Закон Рауля. Повышение температуры кипения и понижения температуры замерзания растворов, криоскопия и эбуллиоскопия.
Взаимная растворимость жидкостей, межмолекулярное взаимодействие растворителя и растворенного вещества. Закон Рауля для системы из двух летучих компонентов. Первый и второй законы Коновалова. Перегонка и ректификация, азеотропные смеси. Равновесие в системах, состоящих из ограниченно смешивающихся жидкостей. Жидкости, не смешивающиеся между собой. Перегонка с водяным паром. Экстракция.
	8
	2



2






2




2

	
	Лабораторная работа №4
	
2
	

	
	«Определение молярной массы неэлектролита	криоскопическим методом»
	
	

	
	Практическое занятие№3
	2
	

	
	Решение задач  на определение температур кипения. Определение концентраций растворов. Работа с индивидуальными заданиями.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Работа с книгой. Значение фазовых переходов и растворов в технологии производства продовольственных продуктов.
3 Расчет давления пара растворителя, осмотического давления, температуры замерзания и кипения растворов.
	4
	




	Тема 1.4. Химическая кинетика. Катализ

	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Учение о скорости химической реакции. Факторы, оказывающие влияние на скорость химической реакции. Влияние концентрации на скорость химической реакции. Закон действующих масс.
Константа скорости химической реакции.
Влияние температуры на скорость химической реакции. Правило Вант-Гоффа. Энергия активации.
Катализ. Виды катализа. Механизмы влияния катализатора на скорость химической реакции.
Уменьшение скорости химических реакций, ингибиторы.
Особенности ферментативного катализа, значение ферментов в технологии производства продовольственных продуктов.
Обратимость химических реакций, химическое равновесие. Фотохимические реакции, цепные реакции, их особенности. Равновесие в гетерогенных системах. Способы смещения химического равновесия. Оптимальные условия течения реакций.
	4
	2





2

	
	Лабораторная работа №5
	2
	


	
	«Влияние термодинамических факторов на смещение равновесия. Изменение скорости химической реакции при изменении концентрации и температуры»
	
	

	
	Практическое занятие №4
	2

	

	
	Решение задач на расчеты изменения скорости реакций, химическое равновесие. Определение способов смещения химического равновесия.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Подготовка докладов и рефератов по теме.
	4
	

	Тема 1.5. Сорбция и адсорбция

	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Поверхностные явления в гетерогенных системах. Сорбция, ее виды. Влияние  различных  факторов  на  величину  адсорбции.  Причины  адсорбции.
Изотерма адсорбции, уравнения Гиббса, Фрейндлиха, Ленгмюра. Адсорбция на границе газ-жидкость, газ - твердое тело, жидкость-жидкость, твердое тело-жидкость. Поверхностно - активные вещества, поверхностная активность. Адсорбция ионов на твердом адсорбенте, ионообменная адсорбция, иониты. Использование адсорбции в хроматографическом методе анализа.
	4
	2



2


	
	Лабораторная работа №6-7
	4
	


	
	Измерение адсорбции уксусной кислоты на активированном угле. Построить изотерму адсорбции, факторы влияющие на адсорбцию.
	
	

	
	Практическое занятие 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Подготовка докладов, рефератов
3 Подготовка к самостоятельной работе по разделу «Физическая химия»
	4
	

	Раздел 4.
Коллоидная химия
	
	
70
	

	Тема 1.1. Коллоидные системы

	Содержание учебного материала
	16
	

	
	Коллоидные системы. Особенности коллоидных систем, межфазная поверхность. Классификация коллоидных систем, их значение.
Методы получения коллоидных систем, стабилизаторы. Способы очистки коллоидных систем:диализ, электродиализ, ультрафильтрация.
Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем. Броуновское движение и его природа. Диффузионно-седиментационное равновесие, распределение частиц на высоте, кинетическая устойчивость. Осмотическое давление в коллоидных системах. 
Оптические свойства коллоидных систем, явление светорассеяния. Конус Тиндаля. Воздействие коллоидных систем на окружающую среду.
	8
	2

2

2


2

	
	Лабораторная работа №8
	2
	

	
	«Получение коллоидных систем различными методами. Очистка коллоидным систем путем диализа»
	
	

	
	Практическое занятие №5
	2

	

	
	Получение коллоидных систем, очистка коллоидных систем. Решение задач и упражнений по индивидуальным карточкам.  Решение задач на построение мицелл.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Работа с книгой. Значение дисперсных систем в переработке продовольственных продуктов, экологическое значение коллоидных систем.
3 Решение задач на построение мицелл.
	4
	



	Тема 1.2. Электрические свойства коллоидных систем,
стабилизация и коагуляция золей

	Содержание учебного материала
	14
	

	
	Электрические свойства коллоидных систем, электроосмос, электрофорез. Строение двойного электрического слоя.
Строение мицеллы гидрозоля. Устойчивость коллоидных растворов (агрегативная и седиментационная). Значение электрокинетического потенциала для агрегативной устойчивости золей
Коагуляция коллоидных растворов и факторы ее вызывающие. Коагуляция золей электролитами, порог коагуляции. Концентрационная и нейтрализационная коагуляция. Значение коагуляции.
	6
	2

2


2

	
	Лабораторная работа №9
	2
	

	
	Определение порога коагуляции гидрофобного золя. Написание мицеллярных формул
	
	

	
	Практическое занятие №6
	2

	

	
	Задачи на построение мицелл. Самостоятельная проверочная работа по разделу №3.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Определение коагулирующего иона и наименьшего количества соли необходимой для коагуляции.
3 Работа со справочной литературой
	4
	

	Тема 1.3. Структурированные коллоидные системы. Пептизация

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Структурированные коллоидные системы. Гели, гелеобразования, тиксотропия, связно дисперсные системы кристаллизационного типа, пептизация.
	2
	2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическое занятие №7
	2

	

	
	Выполнение задач на строение мицеллы гидрозоля, Определение порога коагуляции. Проверочное тестирование
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Выполнение схемы поясняющей образование пространственной структуры в золе при его стабилизации, схематическое изображение синерезиса.
	4
	

	Тема 1.4. Коллоидные поверхностно-активные вещества

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Равновесие в системах, содержащих коллоидные поверхностно-активные вещества. Строение молекул коллоидных ПАВ. Критическая концентрация мицеллообразования, свойства растворов коллоидных поверхностно-активных веществ. Солюбилизация.
	2
	2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическое занятие №8
	2

	

	
	Упражнение по построению коллоидных молекул поверхностно-активных веществ. Определение критической концентрации мицеллобразования.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Выполнение схемы объясняющей механизм моющего процесса.
3 Работа с литературой. Использование поверхностно-активных веществ  в технологии  производства продовольственных продуктов.
	4
	

	Тема 1.5. Микрогетерогенные системы

	Содержание учебного материала
	9
	

	
	Общая характеристика микрогетерогенных систем, их классификация, методы получения различных микрогетерогенных систем. Различные виды микрогетерогенных систем: суспензии, эмульсии, аэрозоли, пены, порошки и пр. 
Устойчивость микрогетерогенных систем. Использование микрогетерогенных систем в производстве продовольственных продуктов. Воздействие на окружающую среду. Методы разрушения микрогетерогенных систем.
	4
	2



2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическое занятие №9
	2

	

	
	Семинарское занятие на тему «Микрогетерогеные системы в технологии производства продовольственных продуктов и в окружающей среде». Заслушивание докладов.
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Подготовка к контрольной работе по разделу №4
	3
	

	Тема 1.6. Растворы высокомолекулярных соединений

	Содержание учебного материала
	15
	

	
	Общая характеристика высокомолекулярных соединений. Особенности строения молекул. Особенности агрегатного состояния полимеров, связанные с изменением температуры. 
Набухание, его виды: ограниченное и неограниченное. Стадии набухания. Роль набухания в технологии производства продовольственных продуктов. Растворение высокомолекулярных соединений. Сходство растворов высокомолекулярных соединений с коллоидными растворами и отличие от них. Вязкость растворов высокомолекулярных соединений.
Понижение устойчивости растворов высокомолекулярных соединений, студнеобразование, коацервация, синерезис. Защитное действие растворов высокомолекулярных соединений на золи.
	8
	2


2


2


2

	
	Лабораторная работа №10
	2
	

	
	Изучение кинетики набухания полимеров. Определение степени набухания, зависимость процесса набухания от времени.
	
	

	
	Практическое занятие №10
	2

	

	
	Решение задач и упражнений  по теме 1.5. Контрольная работа по разделу №4
	
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1 Подготовка к лабораторным и практическим  занятиям по раздаточному материалу 
2 Конспектирование дополнительного материала и выполнение рефератов.
3 Подготовка к экзамену.
	3
	

	Примерная тематика курсовой работы  не предусмотрена
	-
	

	Самостоятельная работа обучающихся над курсовой работой не предусмотрена
	-
	

	Всего
	430
	



[bookmark: _Toc283296933][bookmark: _Toc283648316]3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc283296934][bookmark: _Toc283648317]3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета химии; лаборатории химии.

Оборудование учебного кабинета: для проведения учебной работы по курсу «Химии» используется аудитория № 211, площадью 72 кв. м., рассчитана на 34 посадочных мест. Аудитория оборудована настенной доской, допускает настенное размещение демонстрационных плакатов и стендов.					
Учебно-методическая документация
1. Учебно-методические комплексы по разделам и темам дисциплины.
2. Контрольно-измерительные материалы:
1) Тестовые задания по темам курса.
2) Письменные проверочные работы по темам дисциплины.
3.Методические рекомендации по выполнению практических работ по курсу химии
4. Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ по курсу 
химии


Учебно-наглядные пособия: плакаты, книги, компьютерные обучающие и контролирующие программы, модели различных передач, соединений, подшипников
Специализированная мебель: столы и стулья.
Технические средства обучения:
1. Контролирующие компьютерные программы.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Химии»:
Учебно-наглядные пособия: методические указания к выполнению лабораторных работ.
Специализированная мебель: столы и стулья, вытяжной шкаф, шкаф для хим. реактивов.
Лабораторное оборудование: весы технические, весы аналитические, химическая посуда, набор реактивов, приборы для проведения анализов.

[bookmark: _Toc283296935][bookmark: _Toc283648318]3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
  1.   А.П. Нечаев «Органическая химия» М. Высшая школа 2010 г.
 2.   В.М.Потапов, С.Н. Татаринчик  «Органическая химия» М. «Химия» 2009 г.
 3.  З.А. Барсукова   «Аналитическая химия»    М.  Высшая школа.   2010  г.
 4.  О.Е. Саенко «Аналитическая химия» учебник для средних специальных учебных заведений. – Ростов н/Д: Феникс, 2009 г.
 5.  М.А. Шапиро   «Аналитическая химия»    М.  Высшая школа.   2005г.
 6. Методические  рекомендации  к  выполнению  лабораторных работ.
 7.  ГОСТ на муку, отруби, хлеб, хлебобулочные изделия; анализы влажности, кислотности  ГОСТ  9404 – 88,  ГОСТ  21094 – 75,  ГОСТ  27493 -87,  ГОСТ  5670 -51. 
 8.  Лукьянов А.Б. Физическая и коллоидная химия. – М.: Химия, 2010. – 224с.
 9.  Лукьянов А.Б. Физическая и коллоидная химия. – М.: Химия, 2010. – 242с.
10.  Ахметов Б.В. Задачи и упражнения по физической и коллоидной химии. Л.: Химия Ленинградское отделение, 2009.
11. Киреев В.А. Краткий курс физической химии. – М.: Химия, 2008.
12. Воюцкий О.С. Физическая и коллоидная химия. – М.: Высшая школа, 2005.

Интернет-ресурсы:
1. http://www.college.ru/chemistry/index.html.
2. Российский образовательный портал www.edu.ru
3. www.chem.msu.su:8081/rus/elbibch
4. www.tteletesting.ru.
5. www.examen.ru
6. www.informika.ru/text/database/chemy/
7. http://him.1september.ru
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   4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc283296937]Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.
	
Текущий контроль проводится в форме письменного и устного опросов по каждой теме курса химии.

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме   экзамена в 4-ом семестре.

Методическое обеспечение в виде перечня вопросов для собеседования, тестовых заданий отражено  в Приложении к Рабочей программе дисциплины. 

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	умения:
	

	· проводить качественный и количественный расчёт состава вещества;
· объяснять  свойства веществ на основе строения их молекул.
	·  защита лабораторных и практических занятий работ; 

	· составлять уравнения реакций;
· называть вещества по современной номенклатуре;
	· индивидуальные задания; 
· тестирование;

	· выбирать метод и ход анализа, подбирать реактивы и аппаратуру, пользоваться мерной посудой и оборудованием для химических и  физико-химических методов анализов 
	· практические занятия; 
· лабораторные работы
· защита лабораторных и практических занятия работ;

	· производить расчеты результатов анализа, пользоваться справочной литературой;
	· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий; 
· зачет

	· использовать свойства дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса, выполнять физико-химические эксперименты,
· расчеты параметров реакций;
	· семинар;



- выполнение и защита  докладов

	· обрабатывать и анализировать результаты экспериментов с использованием технической и справочной  литературой  и счетной техникой;
	· защита лабораторных и практических занятий работ;
· защита рефератов;

	· использовать свойства органических, дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса
	· семинар;
· тестовые задания

	знания:
	

	- строение  и свойства органических веществ, входящих в состав сырья и готовой продукции;
- влияние строения молекул на свойства органических веществ
	-. фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий; 
- зачет

	- основные химические процессы, происходящие при производстве продовольственных продуктов.
	- индивидуальный опрос

	- основные методы классического количественного и физико-химического анализа
	- тестирование;
- письменный контроль

	- аппаратуру и технику выполнения анализов
- роль и значение химического анализа в технохимическом контроле производства  пищевой продукции
	- устный контроль 
- защита лабораторных работ
- сообщения в виде докладов

	- основные законы физической и коллоидной химии
- физико-химическое состояние веществ, входящих в состав сырья и их изменения в процессе производства продовольственных продуктов
- особенности и свойства растворов  высокомолекулярных соединений в технологическом процессе производства продовольственных продуктов.
	- семинар;
- самостоятельная работа;
- подготовка сообщений, 
- поиск информации в Интернете


	- роль химических и физических процессов в технологии производства хлеба, кондитерских и макаронных изделий.
	- защита рефератов, докладов




Разработчик: 	
Преподаватель Н.В. Саркисян



















РЕЦЕНЗИЯ
на рабочую программу по учебной дисциплине
ЕН.03. Химия по специальности  19.02.08  Технология мяса и мясных продуктов, выполненную преподавателем ГБПОУ КК ВТПП 
Саркисян Натальей Васильевной
     Рабочая программа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по специальности 19.02.08 Технология мяса и мясных продуктов. 
                 В результате изучения программного  материала обучающиеся овладевают основными понятиями и законами химии, теоретическими основами органической, физической, коллоидной и аналитической химии; умениями применять  основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности, использовать свойства органических веществ, коллоидных систем для оптимизации технологического процесса.
Программа содержит требования к подготовке студента по результатам изучения данной дисциплины и рекомендации по организации учебного процесса. Рабочая программа содержит:
- паспорт рабочей программы учебной дисциплины;
- структуру и содержание учебной дисциплины;
- условия реализации учебной дисциплины;	
- контроль  и оценка освоения учебной дисциплины. 
Содержание программы отвечает задачам подготовки квалифицированных специалистов, отражает современный уровень развития науки и значение знаний по данной дисциплине в формировании специалиста, и в понимании сущности технологических процессов производства мяса и мясных продуктов.
Разделы и темы расположены в программе последовательно. По каждой учебной теме приводится: обобщенные требования к знаниям и умениям студентов, содержание учебного материала, лабораторные работы и практические        знания, виды самостоятельной работы студентов.
Требования к знаниям и умениям соответствуют основным требованиям к знаниям и умениям, которыми должны овладеть студенты после изучения данной дисциплины.
При планировании самостоятельной работы студента указываются виды внеаудиторной работы.
Указывается основная и дополнительная литература, интернет-ресурсы
 Заключение: рабочая программа по дисциплине ЕН.03 «Химия» выполнена в соответствии с требованиями Государственного стандарта среднего профессионального образования и  может быть использована для обеспечения  (профессиональной) образовательной программы по специальности 19.02.08 Технология мяса и мясных продуктов. 
 
Рецензент:                                  Бортникова И.В. преподаватель химии 
                                                       I категории ГАПОУ КК
                                                     « Лабинский аграрный техникум»
                                    РЕЦЕНЗИЯ
               на рабочую программу по учебной дисциплине
                                   ЕН.03. Химия

Рабочая программа учебной дисциплины   ЕН.03. Химия разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по специальности среднего профессионального образования (далее СПО) 19.02.08 Технология мяса и мясных продуктов (базовой подготовки).
Рабочая программа учебной дисциплины реализует Государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования и является частью основной профессиональной образовательной программы ФГОС СПО по специальностям  технического профиля подготовки. 
Программа содержит требования к подготовке студента по результатам изучения данной дисциплины и рекомендации по организации учебного процесса. Рабочая программа содержит:
- паспорт рабочей программы учебной дисциплины;
- структура и содержание учебной дисциплины;
- условия реализации учебной дисциплины;	
- контроль  и оценка освоения учебной дисциплины; 
Содержание программы отвечает задачам подготовки квалифицированных специалистов, отражает современный уровень развития науки, и значение знаний по данной дисциплине в формировании специалиста и в понимании сущности технологических процессов производства мяса и мясных продуктов.  Разделы и темы расположены в программе последовательно. По каждой учебной теме приводятся:
- обобщенные требования к знаниям и умениям студентов;
- содержание учебного материала;
- лабораторные работы и практические знания;
- виды самостоятельной работы студентов.
Требования к знаниям и умениям соответствуют основным требованиям к знаниям и умениям, которыми должны овладеть студенты после изучения данной дисциплины.
При планировании самостоятельной работы студента указываются виды внеаудиторной работы.
Указывается основная и дополнительная литература, интернет-ресурсы.
Рабочая программа по учебной дисциплине «Химия» выполнена в соответствии с требованиями Государственного стандарта среднего профессионального образования.

Рецензент:                              Левченко С.А. - преподаватель химии 
                                                          ГБПОУ   КК « Армавирский
                                                          механико-  технологический техникум» 
                 

