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    1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.07 Автоматизация технологических процессов

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.07 Автоматизация технологических процессов разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта (приказ  Министерства образования  и  науки  от 22.04.2014 № 379, зарегистрирован в Минюсте РФ 31.07.2014 per. № 33389), по специальности среднего профессионального образования 19.02.08 Технология мяса и мясных продуктов.
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы ФГОС по специальности 19.02.08 Технология мяса и мясных продуктов. Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по переподготовке укрупненной группы специальности 19.00.00 Промышленная экология и биотехнологии.


1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной                                                        образовательной программы:	общепрофессиональная дисциплина 
    профессионального цикла

[bookmark: _Toc283296928][bookmark: _Toc283648309]1.3. Цель и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины Автоматизация технологических  процессов обучающийся должен уметь:
- использовать в производственной деятельности средства механизации и  автоматизации технологических процессов;
- проектировать, производить настройку и сборку систем автоматизации
		В результате освоения учебной дисциплины Автоматизация технологических процессов обучающийся должен знать: 
- понятие о механизации и автоматизации производства, их задачи;
- принципы измерения, регулирования, контроля и автоматического управления                   параметрами технологического процесса;
- основные понятия автоматизированной обработки информации;
- классификацию автоматических систем и средств измерений;
- общие сведения об автоматизированных системах управления (АСУ) и системах   автоматического управления (САУ);
- классификацию технических средств автоматизации;
-основные виды электрических, электронных, пневматических, гидравлических и   комбинированных устройств, в том числе соответствующие датчики и исполнительные механизмы, интерфейсные, микропроцессорные и компьютерные устройства, область их применения;
- типовые средства измерений, область их применения;
- типовые системы автоматического регулирования технологических процессов,            область их применения.


[bookmark: _Toc283648311]1.4.  Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки  обучающегося – 119 часов, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки  обучающегося – 79 часов; 
самостоятельной работы  обучающегося – 40 часов 























2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc283296931][bookmark: _Toc283648313]2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	119

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	79

	в том числе:
	

	лекции
	29

	     лабораторные  работы
	32

	     практические занятия
	18

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	Промежуточная аттестация:   дифференцированный зачет в 6-ом семестре. 





































[bookmark: _Toc283648314][bookmark: _Toc283296932]2.2. Тематический  план и содержание учебной дисциплины  ОП. 07 Автоматизация технологических процессов 
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	  Раздел 1. Контрольно-измерительные приборы
	70
	

	Тема 1.1. 
Введение.
Основные понятия метрологии.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	        Содержание дисциплины, ее задачи, связь с другими дисциплинами. Методы измерений. Типы измерительных устройств. Метрологические характеристики измерительных устройств.
	2


	2



	
	Лабораторная работа
	-
	

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Метрологические характеристики измерительных приборов – конспект.
2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	2
	

	Тема 1.2. 
 Понятие о механизации и автоматизации производства их задачи.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	     Понятие о механизации и автоматизации производства, о машинах и поточных линиях. Их задачи. Положение механизации автоматизации производства в современной России.
	2
	2


	
	Практическая работа № 1 Механические манипуляторы, систем программирования, промышленные роботы.
	2
	

	
	Практическая работа № 2 Расчёт погрешности и класса точности приборов: определение абсолютной погрешности, определение относительной погрешности, определение действительного значения прибора.
	2
	

	
	Лабораторная работа №1 Исследование работы автоматического электронного моста и термометра сопротивления: термометры сопротивления, уравновешенные мосты.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Механизация и автоматизация производства - реферат.
2.Подготовка к практическим работам и лабораторной работе по раздаточному материалу.
	2
	

	Тема 1.3. 
Система дистанционной передачи измерительной информации.
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	       Основные понятия автоматизированной обработки информации. Классификация, конструкции, техническая характеристика и принцип действия систем дистанционной передачи измерительной информации. Структурные схемы измерительных систем и приборов. Ферродинамическая система преобразования и передачи данных.
	2

	2


	
	Лабораторная работа № 2 Исследование программного реле времени из серии ВС-10: кинематическая схема реле ВС-10, принцип работы.
	2
	

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Пневматические системы дистанционной передачи данных - реферат.
2. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу.
	3
	

	Тема 1.4. 
 Средства контроля температуры и первичные преобразователи температуры.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	        Общие сведения. Классификация, устройство, принцип действия приборов для измерения температуры. Термометры расширения. Схема биметаллического термометра.  Манометрические термометры.
	2


	2


	
	Практическая работа № 3  Расчёт приборов контроля температуры: определение действительной температуры измеряемых приборов.
	2
	



	
	Практическая работа № 4 Монтаж и эксплуатация приборов для контроля температуры: монтаж датчиков температуры на трубопроводе, монтаж манометрических термометров. 
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3 Проверка термоэлектрического преобразователя для измерения температуры: распределение потенциалов в цепи идеальной термопары, схема включения измерительного прибора в цепь термоэлектрического преобразователя.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 4 Исследование работы манометрического и стеклянного жидкостного электроконтактного термометров: электрокинематическая схема термометра манометрического сигнализирующего типа.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Решение задач по теме Расчет приборов для контроля температуры –конспект
2. Подготовка к практическим работам и лабораторной работе по раздаточному материалу.
	2
	

	Тема 1.5. 
Классификация автоматических систем и средств измерений.
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	Классификация автоматических систем и средств измерений. Построение функциональной схемы системы автоматического измерения, адаптивная система автоматического измерения. Пружинные манометры устройство, принцип действия. Область применения.
	2
	2


	
	Практическая работа № 5 Средства измерения количества вещества: счётчики для учёта штучной продукции, схема, принцип действия.
	2
	








	
	Лабораторная работа № 5 Автоматические влагомеры для измерения влажности мясопродуктов: влагомер для сыпучих  мясопродуктов, влагомер для животных топлёных жиров, схема многопластинчатого первичного преобразователя влагомера ЭРВ-59, принцип действия.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 6 Автоматическое устройство для обнаружения металлических примесей: принцип действия, функциональная схема устройства, электрическая схема измерительного блока устройства.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 7 Измерение влажности воздуха автоматическим психрометром типа ПЭ: определение влажности показаний «сухого» и «влажного» термометра, схема первичного преобразователя ПЭ.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 8 Измерение уровня жидкости в ёмкости уровнемером: принцип действия, устройство уровнемера, схема.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Функциональные схемы системы автоматического управления - реферат
2. Подготовка к практической и лабораторным работам.
	4
	

	Тема 1.6. 
Средства измерения давления
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Принцип измерения,  контроля и автоматического управления параметрами технологического процесса. Расходомеры переменного перепада давления.  Расходомеры постоянного перепада давления. Электромагнитные расходомеры. Счётчики.
	2

	2

	
	Практическая работа № 6 Приборы для измерения давления: вакуумметры, манометры, напоромеры, датчики давления.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 9 Проверка логометра: устройство и принцип действия логометра, принципиальная электрическая схема логометра.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 10 Проверка пружинного манометра: устройство и принцип действия пружинного манометра, схема.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Подготовка к практической и лабораторным работам по раздаточному материалу.
2. Работа с дополнительными материалами и интернет -ресурсами.
	4
	

	Тема 1.7. 
Типовые средства измерений.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Типовые средства измерений, область их применения. Средства измерительной техники. Приборы прямого действия и приборы сравнения. Вспомогательные средства систем автоматизации. Измерительно-вычислительный комплекс.
	2
	2

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
 1. Структурные схемы измерительных систем и приборов - реферат
2. Работа с дополнительными материалами и интернет -ресурсами.
	2
	

	Тема 1.8. 
Технические средства автоматизации
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	Классификация технических средств автоматизации. Этапы развития технических средств автоматизации. Методы стандартизации и структура технических средств автоматизации.  Межсистемные преобразователи сигналов.
	2
	2

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
 1.Электромагнитные исполнительные механизмы  – реферат
2. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу.
	3
	

	  Раздел 2. Основы теории автоматического регулирования
	34
	

	Тема 2.1. 
Основные сведения об автоматическом регулировании
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Принципы измерения, регулирования, контроля и автоматического управления параметрами технологического процесса. Классификация систем автоматического регулирования, их устройство, принцип действия. Регулирующие устройства прямого действия.
	2

	2

	
	Лабораторная работа № 11 Исследование работы регуляторов температуры прямого действия: устройство и принцип действия.
	2
	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Регулирующие устройства прямого действия – реферат.
2. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу.
	2
	

	Тема 2.2. 
Типовые системы автоматического регулирования технологических процессов.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Типовые системы автоматического регулирования технологических процессов, область применения. Свойства объектов регулирования, емкость, самовыравнивание. Статистические и динамические характеристики объектов. Рабочие органы автоматических устройств.
	2
	2

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Лабораторная работа № 12 Исследование работы П- регулятора, И- регуляторов: характеристики регуляторов непрерывного действия и переходные процессы регулирования в статическом объекте.

	2
	

	
	Лабораторная работа № 13 Исследование работы ПИ-регуляторов, ПИД – регуляторов: функциональная зависимость регулятора, параметры настройки регулятора.
	2
	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Характеристики автоматических систем регулирования и их элементов -реферат.
2. Подготовка к лабораторным работам по раздаточному материалу.
	2
	

	Тема 2.3. 
 Основные виды электрических, электронных устройств.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Основные виды электрических, электронных устройств, область применения. Общие требования, правила выполнения принципиальных электрических схем и графические условные обозначения.
	2
	

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Лабораторная работа № 14 Исследование работы исполнительного механизма МЭО-К: устройство, построение электрической схемы подключения исполнительного механизма МЭО-К, принцип работы.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Электрические устройства автоматизации – реферат.
2. Подготовка к практическим работам. 
	4
	

	Тема 2.4. 
Пневматические, гидравлические и комбинированные устройства.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Основные виды пневматических, гидравлических и комбинированных устройств, в том числе соответствующие датчики и исполнительные механизмы, интерфейсные, микропроцессорные и компьютерные устройства, область применения. Автоматический дозатор для сыпучих материалов ДН-21У, устройство, принцип действия.
	2
	2

	
	Лабораторная работа № 15 Исследование работы пневматического исполнительного механизма: принцип действия, мембранный исполнительный механизм, схема, устройство. Поршневой исполнительный механизм, принцип действия, схема, устройство.
	2
	

	
	Практическая работа № 7 Расчёт сочленения исполнительного механизма с рабочим органом: кинематическая схема сочленения исполнительных механизмов с рабочими органами, решение задач. Рабочие органы автоматических устройств.
	2
	

	
	Практическая работа № 8 Микропроцессоры и компьютерные устройства, область применения: структурная схема УВК на основе микроЭВМ, типовая структурная схема программируемого контроллера.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
1. Вспомогательные средства систем автоматизации - реферат
2. Подготовка к практическим работам. 
3. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.	
	4
	

	Раздел 3. Автоматизация пищевых процессов в пищевой промышленности
	15
	

	Тема 3.1: 
Проектирование систем автоматизации технологических процессов


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Проектирование систем автоматизации технологических процессов. Общие сведения, классификация. Функциональные схемы автоматизации. Принципиальные электрические схемы автоматизации принципы их построения.
	2
	2

	
	Практическая работа № 9 Проектировка, настройка и сборка систем автоматизации: разработка и модернизация автоматизированных систем, настройка оборудования, регуляторы, измерители, датчики, сборка.
	2
	

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Принципиальные пневматические схемы автоматизации - реферат
2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	2
	

	Тема 3.2: 
Основные понятия автоматизированной обработки информации.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	Автоматизированная обработка информации: основные понятия и технология. Информация, информационные процессы. Классификация информации. Общие положения по составлению функциональных схем. Функциональные схемы автоматизации  принципы их построения.
	1
	2

	
	Лабораторная работа № 16 АСУТП – линии производства варёных колбас: устройство, принцип работы; построение схемы автоматизации термической обработки варёных колбас.
	2
	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Микропроцессоры, ЭВМ и роботы в управлении технологическими процессами -реферат.
2. Подготовка к лабораторной работе по раздаточному материалу.
	2
	

	Тема 3.3:
Общие сведения об автоматизированных системах управления (АСУ) и (САУ). 

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Задачи автоматизации технологических процессов, критерии управления АСУТП. Классификация (АСУ). Виды обеспечения автоматизированных систем. Структура системы автоматизированного управления. Общегосударственная автоматизированная система – ОГАС.
	1
	2

	
	Лабораторная работа
	-
	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Отраслевые автоматизированные системы управления - ОАСУ– конспект.
2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	2
	

	
	Дифференцированный зачёт
	1
	

	Итого
Аудиторных
Лекционных
Практических
Лабораторных 
Самостоятельных
	119
79
29
18
32/32
40
	





[bookmark: _Toc283296933][bookmark: _Toc283648316]3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc283296934][bookmark: _Toc283648317]3.1. Требования к   материально-техническому обеспечению

	Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета  автоматизации технологических процессов; лаборатории автоматизации производственных процессов.
	Оборудование учебного кабинета: для проведения учебной работы по курсу «Автоматизация технологических процессов» используется аудитория № 218, площадью 72 кв. м., рассчитана на 30 посадочных мест. Аудитория оборудована настенной доской, допускает настенное размещение демонстрационных плакатов и стендов.					                                                       

Учебно-методическая документация

1. Учебно-методические комплексы по разделам и темам дисциплины.
2. Контрольно-измерительные материалы:
1) Тестовые задания по темам курса.
2) Письменные проверочные работы по темам дисциплины.
3. Методические рекомендации по выполнению практических работ по курсу Автоматизация технологических процессов
4. Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ по курсу          Автоматизация технологических процессов.

    Учебно-наглядные пособия: плакаты, книги, компьютерные обучающие и контролирующие программы, модели различного оборудования и аппаратуры.
Специализированная мебель: столы и стулья.
Технические средства обучения: 
1. Контролирующие компьютерные программы.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: приборы автоматизации контроля производственных процессов.
Учебно-наглядные пособия: методические указания к выполнению лабораторных работ.
Специализированная мебель: столы и лабораторные стенды, электродвигатели, генераторы, счетчики, датчики, реле.


[bookmark: _Toc283296935][bookmark: _Toc283648318]3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:  
1. Л.И. Селевцов А.Л. Селевцов  «Автоматизация технологических процессов» - М.: Академия, 2012г.
2.  Н.И. Воробьёва «Основы автоматизации технологических процессов в мясной и молочной промышленности» - М.: 2012г.
3. Благовещенская М.М, Злобин Л.А «Информационные технологии систем управления технологическими процессами» - М: « Высшая школа» 2013 г.

Дополнительные источники: 
1. Мишин В.В, Усков В.И., Смирнов Н.П «Автоматика и автоматизация производственных процессов мясной и молочной промышленности» - М: Колос, 2010 год.
2. Евдокимова Т.М, Селевцов Л.И «Автоматизация производственных процессов в мясной и молочной промышленности» - М: Колос, 2007 год.

	Интернет-ресурсы:
1. Министерство образования и науки РФ www.mon. gov.ru
2. Российский образовательный портал www.edu.ru
3. Департамент образования  Краснодарского края www.edu.kuban.ru
4. Пензенский  государственный институт www.penzgtu.ru/fileadmin/filemounts/torp/pub_umo/eui.pdf‎
       Электронный учебник разработан учебно-методической группой "Автоматизация технологических процессов" 2012г.
 5. Технологические процессы и производства (пищевая промышленность): учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки "Автоматизированные технологии и производства" М.: Колос, 2009г.
  6. Сайт Казанского Государственного университета имени А. Н. Туполева. «Автоматизация технологических процессов»- электронный курс лекций  http://www.theory-a.ru/index.html
        
Перечень методических указаний, разработанных преподавателем: 

1. [bookmark: _Toc283296936][bookmark: _Toc283648319]Методические рекомендации по выполнению практических работ по курсу «Автоматизация  технологических процессов».
2. Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ по курсу «Автоматизация  технологических процессов».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП. 07 Автоматизация технологических процессов
[bookmark: _Toc283296937]Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.
Текущий контроль проводится в форме письменного и устного опросов по каждой теме курса автоматизации  технологических процессов.
Методическое обеспечение в виде перечня вопросов для собеседования, тестовых заданий отражено  в Приложении к Рабочей программе дисциплины. 
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	умения:
	

	·   использовать в производственной деятельности 
средства механизации и автоматизации   технологических процессов;
	· фронтальный и индивидуальный  опрос во время аудиторных занятий
· практические занятия;
· лабораторные работы


	     -   проектировать, производить настройку и сборку       систем       автоматизации; 




 

	       _   фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий;
       -    практические занятия;
· лабораторные работы




	                                      знания:
	

	    -   понятий о механизации и автоматизации производства, их задачи; 

 
   - принципов измерения, регулирования, контроля и                    автоматического управления параметрами технологического процесса;     

 
· основных понятий автоматизированной обработки информации; 

   - классификации автоматических систем и средств измерений;

	· фронтальный и индивидуальный  опрос во время аудиторных занятий
· практические занятия;
· лабораторные работы

· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий
· практические занятия
· лабораторные работы

· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий

      -    фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий 
· лабораторные работы;
· практические занятия



	· общих сведений об автоматизированных системах управления (АСУ) и системах автоматического управления (САУ);

   -    классификацию технических средств автоматизации; 

· основных видов электрических, электронных, пневматических, гидравлических и комбинированных устройств, в том числе соответствующих датчиков и исполнительных механизмов, интерфейсных, микропроцессорных и компьютерных устройств, области их применения;
   -    типовых средств измерений, области их применения; 


   -   типовых систем автоматического регулирования технологических процессов, область применения.  
	       -   фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий 
· лабораторные работы

· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий

· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий
· лабораторные работы;
· практические занятия

· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий
·  практические занятия

· фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий
· лабораторные работы       
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