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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ

ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04 Материалы и изделия

1.1.
Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.04 Материалы и изделия является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения (базовая подготовка), входящей в состав укрупненной группы специальностей 8.00.00 Техника и технологии строительства.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области газораспределения и газопотребления при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: входит в профессиональный цикл, относится к общепрофессиональным дисциплинам.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:
-
выбирать материалы и сортамент труб для газопроводов, используя нормативно-справочную литературу.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
знать:
-
материалы, используемые для изготовления труб и средств крепления.
1.4.
Количество часов на освоение    рабочей программы учебной
дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 54 часа, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 36 часов; самостоятельной работы обучающегося - 18 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04 Материалы и изделия

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	54

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	36

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	14

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	18

	Промежуточная  аттестация в форме  экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.04 Материалы и изделия

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа

обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физико-химические свойства материалов
	
	26
	

	Тема 1.1. Строение и свойства материалов.


	Содержание учебного материала
	10
	1



	
	Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия; влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов; фазовый состав сплавов; диффузия в металлах и сплавах; жидкие кристаллы; структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства. 

Методы исследования строения металлов: макро- и микроанализ, электронно-зондовые методы, ренгеноструктурный и термический анализ, дилатометрический, магнитный, метод электросопротивления, метод внутреннего трения, метод радиоактивных изотопов. Свойства металлов: физические, механические, химические, технологические. Методы испытаний механических свойств металла: испытание металлов на растяжение, на твердость, на ударную вязкость. Испытание на усталость. 
	2
	

	
	Лабораторная работа №1 Ознакомление с конструкцией металлографического микроскопа и методикой приготовления шлифов: исследование микроструктуры металлов и сплавов.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 2 Определение твердости металлов: изучение устройства и работы твердомеров. Определение величины твёрдости мягких и твёрдых материалов.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3 Испытание металлов на ударную вязкость: определение величин ударной вязкости различных сталей.
	2
	

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Контрольная работа 
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

1. Основные способы обработки металлов – реферат.

2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	2
	

	Тема 1.2. Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов


	Содержание учебного материала 
	6
	

	
	Определение и классификация видов термической обработки. Превращения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. Основное оборудование для термической обработки. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация.

Закалка, отпуск закаленных сталей. Поверхностная закалка сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения. Термомеханическая обработка: виды, сущность, область применения.

Определение и классификация основных видов химико-термической обработки

металлов и сплавов. Цементация стали. Азотирование стали. Цианирование стали. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами.
	2
	2



	
	Лабораторная работа № 4 Выбор режима закалки и отпуска углеродистой стали: влияние термической обработки на механические свойства углеродистой стали.
	2
	

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Контрольная работа 
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Промышленные стали и сплавы – реферат.

2.Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	2
	

	Тема 1.3. Конструкционные материалы


	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Методы повышения конструктивной прочности материалов и их технические характеристики, критерии прочности надежности, долговечности, экономической целесообразности. Классификация конструкционных материалов. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей. Углеродистые стали: обыкновенного качества и качественные стали.

 Легированные стали: определение, маркировка, область применения.

Конструкционные чугуны. Классификация по структуре и форме углерода. Маркировка чугунов и область применения.

 Цветные металлы и их сплавы.
	2
	2

	
	Лабораторная работа № 5 Расшифровка  марок легированных сталей: легирующие элементы, аллотропия железа, карбидообразование, распад аустенита.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 6 Расшифровка  марок конструкционных чугунов: установление зависимости между структурой и механическими свойствами чугунов.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 7 Расшифровка  марок цветных металлов и их сплавов: медь, алюминий, магний, цинк, свинец и их сплавы.
	2
	

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Контрольная работа 
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Сплавы  на основе меди и никеля – реферат.

2. Подготовка к практическим работам по раздаточному материалу.
	2
	

	Раздел 2. Конструкционные материалы для изготовления труб.
	9
	

	Тема 2.1. Стальные трубы для прокладки газопроводов


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	   Трубы стальные для подземных и внутренних газопроводов. Технические условия, сортамент. Требования к качеству стальных труб для среднего и высокого давления, соединительные части. Трубы стальные для надземных газопроводов. Обозначения стальных труб в технической и проектной документации.
	2
	2

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Контрольная работа 
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Стали и сплавы для оборудования пищевой промышленности- реферат.
2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	1
	

	Тема 2.2. Газопроводы из

пластмассовых труб

	Содержание учебного материала
	3
	

	
	   Пластические массы, их состав, свойства и область применения. Пластические массы на основе термопластичных и термореактивных полимеров. Пленочные материалы, их 

виды, способы получения и область применения. Слоистые пластики; виды, способы получения и область применения. Пластмассовые трубы, способы изготовления, технические характеристики, сортамент, область применения.
	2
	2

	
	Практическая работа 
	-
	


	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Контрольная работа 
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Основные свойства полимеров - доклад.
2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	1
	

	Тема 2.3. Стальные трубы с наружным защитным антикоррозионным покрытием из полиэтилена


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Трубы с защитным антикоррозионным покрытием из полиэтилена, их технические характеристики, сортамент, область применения.
	2
	

	
	Практическая работа 
	-
	

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 
1. Состав и строение полимеров - доклад.
2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.

	1
	

	Раздел 3. Конструкционные материалы для изготовления средств крепления и деталей.
	7
	

	Тема 3.1. Сортовой, фасонный и листовой прокат, детали крепления, метизы и уплотнительные материалы


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Сталь: сортовая и фасонная, полосовая, квадратная, круглая, профильная (уголки, швеллеры). Листовой, профильный. Сортаменты, область применения. Детали крепления трубопроводов, приборов и оборудования систем газоснабжения. Соединительные детали из полиэтилена и поливинилхлорида, их технические характеристики,  сортамент,   область   применения.   Крепежные  детали  общего назначения. Прокладочные и уплотнительные материалы.
	2
	2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Биметаллы для оборудования пищевой промышленности – работа с книгой.

2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	1
	

	Тема 3.2. Вспомогательные материалы, применяемые в системах газораспределения и газопотребления


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Общие сведения о композитных материалах. Виды композитных материалов, и их механические характеристики. Перспективы применения композитных материалов в системах газораспределения и газопотребления. Общие сведения и классификация резин. Резины общего назначения. Резины специального назначения. Физико-механические свойства резин и их применение Клеевые соединения, их достоинства и недостатки. Классификация клеев и их состав. Конструкционные, смоляные и резиновые клеи. Выбор клея для конкретных соединений.
	2
	2

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

1.Органические полимерные покрытия и способы их нанесения –реферат.

2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	2
	

	Раздел 4. Арматура и оборудование газопроводов
	4
	

	Тема 4.1. Общие сведения о

запорно-регулирующей

арматуре. Предохранительная арматура


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Виды арматуры. Классификация арматуры по типу соединений и материалу. Основные параметры арматуры. Запорная арматура; ее назначение и типы. Задвижки, вентили, краны: их характеристики, конструкция, сортамент. Правила складирования. Регулирующая арматура, ее виды и назначение, устройство и принцип действия. 

Предохранительные и обратные клапаны, их виды, устройство и принцип действия. Конденсатосборники, гидрозатворы.
	2
	

	
	Лабораторная работа 
	-
	

	
	Практическая работа
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа: 

1. Классификация задвижек и их применения – реферат.

2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	2
	

	Раздел 5. Измерительные приборы
	4
	

	Тема 5.1. Классификация измерительных приборов


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Назначение, классификация и принцип действия измерительных приборов: манометры, термометры. Приборы, применяемые для измерения расхода газа и места их установки. Техническая характеристика измерительных приборов. Государственная поверка, периодичность поверки. Паспорт на измерительные приборы. Транспортирование и хранение.
	2
	2

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

1. Классификация измерительных приборов и их применения – доклад.

2. Работа с дополнительными материалами и интернет –ресурсами.
	2
	

	Раздел 6. Коррозия металлов
	4
	

	Тема 6.1.

Основы теории коррозии


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Сущность коррозии. Виды коррозии. Механизм химической и электрохимической коррозии. Межкристаллитная коррозия. Атмосферная коррозия. Факторы, влияющие на скорость коррозии. Коррозионная стойкость металлов.
	2
	2

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

1. Способы защиты трубопроводов от коррозии – реферат.
2.Работа с дополнительными материалами и интернет-ресурсами. 
	2
	

	
	 Всего

Аудиторных

Лекционных

Лабораторных 

                                                      Практических

                                                                 Самостоятельных
	54

36

22

14

0

18
	


згозщз
3.  условия реализации программы дисциплины

3.1.
Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета  Материалы и изделия и лаборатории. Испытания материалов.
Оборудование учебного кабинета: для проведения учебной работы по курсу Материалы и изделия  используется аудитория № 218, площадью 48 кв. м., рассчитана на 30 посадочных мест. Аудитория оборудована настенной доской, допускает настенное размещение демонстрационных плакатов и стендов.




                                                       
Учебно-методическая документация
1. Учебно-методические комплексы по разделам и темам дисциплины.

2. Контрольно-измерительные материалы:

1) Тестовые задания по темам курса.
2) Письменные проверочные работы по темам дисциплины.
3. Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ по курсу Материалы и изделия.

Учебно-наглядные пособия: плакаты, книги, компьютерные обучающие и контролирующие программы, стенд «Диаграмма железо-цементит»
Специализированная мебель: столы и стулья.

Технические средства обучения: 

1. Контролирующие компьютерные программы.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: лаборатория Испытания материалов
Учебно-наглядные пособия: методические указания к выполнению лабораторных работ.

     Специализированная мебель: столы и лабораторное оборудование: машина для испытания на растяжение, твердомеры Бринелля, твердомеры Роквелла, копер маятникового типа, металлорежущие станки и инструменты
· Металлографический микроскоп МИМ-6

· Комплект учебно-наглядных пособий для изучения дисциплины

· Мультимедиа: проектор, экран

3.2.
Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
      Основные источники:  

1. Моряков О.С. Материаловедение. - М.: Академия, 2013.ФИРО
2. Адаскин А.М. Материаловедение. - М.: Академия, 2014.ФИРО
Дополнительные источники: 
1. Власова И.Л. Материаловедение. - УМЦ, 2016.Ю.П. Солнцев, С.А. Вологжанина. Материаловедение , Москва «Академия», 2012 г.

2. А.А.Черепахин. Технология обработки материалов. Москва «Академия», 2012 г.

3. Н.И. Рябцев. Газовое оборудование, приборы и арматура, М.: Недра,2013 г.

4. К.Г. Кязимов, В.Е. Гусев. Основы газового хозяйства, Москва «Академия»,2012 г.

5. Нормы проектирования магистральных газопроводов. Свод правил. СПХ. ХХХХХ.2010 Москва, 2012 г.

6. Кузьмин Б.А. и др. «Технология металлов и конструкционные материалы»,  М. «Машиностроение» 2008-496с.

7. Черток Б.Б. «Лабораторные работы по технологии металлов», М. «Машиностроение», 1981 – 208с.

8. Лахтин Ю.М. «Основы металловедения», «Металлургия», 1998-321с.

9. Рубашкин А.Г., Чернипевский Д.В. «Лабораторно-практические работы по технической механике», М. «Высшая школа», 1975-254с.
10. Жадан В.Т. и др. «Технология металлов и других конструкционных материалов», М.  «Высшая школа», 1970-704с.

11. Кнорозов Б.В. и др. «Технология металлов и материаловедение», М «Металлургия» 1987- 800с.
Интернет-ресурсы:

1. http://www.materialscience.ru
2. http://turner.narod.ru/dir1/material.htm
3. http://www.metaltrade.ru/steel_info.htm
4. http://www.eurasmet.ru/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.04 Материалы и изделия
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения лабораторных занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Уметь:
выбирать материалы и сортамент труб для газопроводов, используя нормативно-справочную литературу.
	 Защита  отчета по практическим занятиям

	Знать:
материалы, используемые для изготовления труб и средств крепления
	фронтальный и индивидуальный опрос во время аудиторных занятий
тестовые задания 
Экзамен


Разработчик: 


Преподаватель  ГБПОУ КК ВТПП                                  Н.А. Присяжная
Эксперты: 

____________________            ___________________          _________________________
  (место работы)                           (занимаемая должность)                      (инициалы, фамилия)

____________________            ___________________          _________________________

  (место работы)                           (занимаемая должность)                      (инициалы, фамилия)
РЕЦЕНЗИЯ

на рабочую программу по дисциплине 
ОП.04 Материалы и изделия,

разработанную преподавателем общепрофессиональных дисциплин

Присяжной Н.А.
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.04 Материалы и изделия является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения (базовой подготовки).

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих, укрупненной группы специальностей 8.00.00 Техника и технологии строительства. Рабочая программа содержит все необходимые элементы рекомендуемой структуры:

· Паспорт программы учебной дисциплины;

· Структура и содержание учебной дисциплины;

· Условия реализации учебной дисциплины;

· Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины.

В паспорте описаны область применения программы, место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы, требования к результатам освоения учебной дисциплины, количество часов на освоение программы.

В тематическом плане даётся краткое описание каждого раздела и темы. Указаны  практические работы, темы для самостоятельных работ, которые позволяют ориентировать студентов на правильное выполнение внеаудиторных самостоятельных работ. Эти виды выполнения самостоятельной работы помогают правильно и точно выполнить домашнее задание.

В разделе условия реализации учебной дисциплины приводится список учебников и технических средств обучения, которые помогут преподавателю в работе.

Программа имеет определённую степень полноты и законченности изучения дисциплины в условиях среднего специального учебного заведения. Направлена на получение знаний, умений и навыков студентов, необходимых для изучения специальных дисциплин.

Рецензент:
Л.М. Положая преподаватель специальных дисциплин ГБПОУ КК 

«Армавирский механико-технологический техникум»

Квалификация по диплому: инженер-механик            _____________ (подпись)
РЕЦЕНЗИЯ

на рабочую программу по дисциплине 
ОП.04 Материалы и изделия

разработанную преподавателем общепрофессиональных дисциплин

Присяжной Н.А.
Структура  представленной  на рецензию  программы  включает  в  себя следующие основные разделы:

1. Паспорт рабочей программы учебной дисциплины, область применения программы, место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы, цель и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины, перечень формируемых компетенций, и количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины (по ФГОС).
2. Структура и содержание учебной дисциплины, объем учебной дисциплины и виды учебной работы, тематический план и содержание учебной дисциплины.

3. Условия реализации учебной дисциплины, требования к материально-техническому, информационному обеспечению.

4.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины.
Тематический план в программе соответствует содержанию дисциплины и

максимальной нагрузке.

В программе представлены формы и методы контроля и оценки результатов освоения учебной дисциплины, требования к условиям реализации и обеспечению учебной дисциплины.

Представленная на рецензию рабочая программа разработана в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности СПО 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения, входящей в укрупненную группу специальностей 8.00.00 Техника и технологии строительства.
Рецензент:
А.А. Гусаков  инженер по организации, эксплуатации и ремонту оборудования

филиала Молочный комбинат «Лабинский» АО «ДАНОН РОССИЯ» 

Квалификация по диплому: инженер по специальности «Машины и аппараты 

пищевых производств»                                   ____________(подпись)

