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1. паспорт  ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

1.1. Область применения программы

 Рабочая программа профессионального модуля  – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  08.02.08  Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения  разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования  по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения,  утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 13.08.2014г. № 1003, зарегистрированный в Минюсте России 21.08.2014 № 33742, укрупненной группы 08.00.00 Техника и технология строительства. 
ПК 1.1. Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления.

ПК 1.2. Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления.

ПК 1.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления.

 Рабочая  программа профессионального модуля может быть использованав дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области систем газораспределения и газопотребленияпри наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт: 

· чтения чертежей рабочих проектов; 

· выполнения замеров, составления эскизов и проектирования элементов систем газораспределения и газопотребления; 

· выбора материалов и оборудования в соответствии требованиями нормативно-справочной литературы, и технико-экономической целесообразности их применения; 

· составления спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления

 уметь: 

· вычерчивать на генплане населенного пункта сети газораспределения; 

· строить продольные профили участков газопроводов; 

· вычерчивать оборудование и газопроводы на планах этажей; 

· моделировать и вычерчивать аксонометрические схемы внутренних газопроводов для гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов; 

· читать архитектурно-строительные и специальные чертежи; 

· конструировать и выполнять фрагменты специальных чертежей при помощи персонального компьютера; 

· пользоваться нормативно-справочной информацией для расчета элементов систем газораспределения и газопотребления; 

· определять расчетные расходы газа потребителями низкого, среднего и высокого давления; 

· выполнять гидравлический расчет систем газораспределения и газопотребления; 

· подбирать оборудование газорегуляторных пунктов; 

· выполнять расчет систем и подбор оборудования с использованием вычислительной техники и персональных компьютеров; 

· заполнять формы таблиц спецификаций материалов и оборудования в соответствии с государственными стандартами и техническими условиями; 

знать: 

· классификацию и устройство газопроводов городов и населенных пунктов; 

· основные элементы систем газораспределения и газопотребления; 

· условные обозначения на чертежах; 

· устройство бытовых газовых приборов и аппаратуры; 

· автоматические устройства систем газораспределения и газопотребления; 

· состав проектов и требования к проектированию систем газораспределения и газопотребления; 

· алгоритмы для расчета систем и подбора газопотребляющего оборудования; 

· устройство и типы газорегуляторных установок, методику выбора оборудования газорегуляторных пунктов; 

· устройство и параметры газовых горелок; 

· устройство газонаполнительных станций; 

· требования, предъявляемые к размещению баллонных и резервуарных установок сжиженных углеводородных газов; 

· нормы проектирования установок сжиженного газа; 

· требования, предъявляемые к защите газопроводов от коррозии; 

· параметры и технические условия применения трубопроводов и арматуры
Вариативная часть:

Уметь:

· выполнять расчет газовых горелок;
· определять производительность резервуарной установки СУГ;

· выполнять расчет защиты газопроводов от коррозии;

· выполнять расчет систем и подбор оборудования с использованием вычислительной техники и ПК;

· подбирать материалы и оборудование в соответствии с оптимальным вариантом;

        Знать:

·  источники нормативно-справочной информации для расчета систем газораспределения и газопотребления;

·  методику выбора оборудования газорегуляторных пунктов;

·  последовательность математических действий и их выполнения при помощи вычислительной техники и ПК;

·  государственный стандарт по составлению спецификации материалов и оборудования;

·  источники нормативно-справочной литературы и всесоюзный

классификатор кодов материалов и оборудования;

·  виды, устройство, назначение, принцип действия, область применения, преимущества и недостатки оборудования.

1.3.  Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –  1071 часа, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося–  819 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося–  546 часов;

самостоятельной работы обучающегося–  273 часов

учебной и производственной практики –  252часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01 Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1. 
	Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления

	ПК 1.2. 
	Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления

	ПК 1.3. 
	Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления

	ОК 1. 
	Понимать сущность и социальную значимость  своей  будущей  профессии,  проявлять  к  ней устойчивый интерес.

	ОК 2. 
	Организовывать   собственную   деятельность,   выбирать   типовые   методы   и    способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3. 
	Принимать   решения   в   стандартных   и   нестандартных   ситуациях   и   нести    за    них ответственность.

	ОК 4. 
	Осуществлять  поиск   и   использование   информации,   необходимой   для   эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5. 
	Использовать    информационно-коммуникационные    технологии    в    профессиональной деятельности.

	ОК 6. 
	Работать  в  коллективе  и  в  команде,  эффективно  общаться  с  коллегами,  руководством, потребителями.

	ОК 7. 
	Брать  на  себя  ответственность  за  работу  членов  команды  (подчиненных),  за  результат выполнения заданий.

	ОК 8. 
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9. 
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля
ПМ.01 Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1 - 1.3
	Раздел 1. Устройство и оборудование газопроводов и элементов систем газоснабжения
	453
	254
	       196
	40
	127
	12
	72
	*

	ПК 1.1 - 1.3
	Раздел 2.  Проектирование элементов систем газораспределения и газопотребления
	546
	292
	174
	
	146
	
	108
	*

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	72
	
	72

	
	Всего:
	1071
	546
	        370
	40
	 273
	12
	180
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю 

ПМ.01 Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Устройство и оборудование газопроводов и элементов систем газоснабжения
	
	453
	

	МДК 01.01 Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления
	
	254
	

	Введение
	Содержание 
	2
	

	Введение
	Предмет и задачи дисциплины. Актуальность дисциплины. Термины и определения.
	
	2

	Раздел 1.1. Газовые сети городов и населенных пунктов
	Содержание
	100
	

	Тема 1.1.1 Состав газового топлива


	Содержание
	8
	

	
	Общая характеристика топлива

Общее понятие о топливе, его состав. Требования, предъявляемые к топливу. Понятие о внешнем и внутреннем балласте. Условное топливо и топливный эквивалент. Краткая характеристика твёрдого, жидкого и газообразного топлива по составу и свойствам. 
	
	2

	
	Физико-химические свойства газов

Газовые законы. Физические и термодинамические свойства газов. Тепловые свойства газов. Теплоемкость природного газа. Теплота сгорания. Дросселирование.
	
	2

	
	Природные, сжиженные и искусственные горючие газы

Классификация природных газов. Физико-химические свойства горючих газов.
	
	2

	
	Добыча и методы определения залежей природного газа.
Добыча и определения залежей природного газа. Методы и технологии добычи природного газа. Технологический процесс добычи природного газа
	
	2

	
	Практические занятия
	18
	

	
	ПР № 1 Определение состава газового топлива 

Методика определения состава газового топлива.  Определение состава различного газового топлива. Изучение формул применяемых для определения состава газового топлива.
	2
	

	
	ПР № 2 Получение окиси углерода в промышленности газификацией твердого топлива
	2
	

	
	ПР № 3 Состав природных газов.
	2
	

	
	ПР №  4 Измерение объема и плотности газов
	2
	

	
	ПР № 5 Определение КПД газификации
	2
	

	
	ПР № 6 Определение внешнего и внутреннего балласта газа
	2
	

	
	ПР № 7 Приведение объемов газа к нормальным условиям
	2
	

	
	ПР № 8 Состав и основные свойства сжиженных газов
	2
	

	
	ПР № 9 Состав проекта и требования к проектированию. 
	2
	

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	ЛР № 1 Определение плотности газа методом взвешивания
	2
	

	
	ЛР № 2 Определение плотности газа эшфузионным методом.
	2
	

	
	ЛР № 3 Определение плотности газа методом химического поглощения
	2
	

	
	ЛР № 4 Определение теплоты сгорания газа в калориметре
	2
	

	
	ЛР № 5 Определение низшей теплоты сгорания сжиженного газа
	2
	

	
	ЛР № 6 Измерение объема газа.

Изучение методов измерения объема газа. Изучение различных приборов для измерения количества (объема) газа.
	2
	

	Тема 1.1.2. Добыча и переработка нефти и газов
	Содержание
	6
	

	
	Добыча и обработка газов

Добыча и использование попутных нефтяных газов. Сравнительная характеристика состава и свойств природных и попутных газов. 
	
	2

	
	Теоретические основы сжигания газа 

Тепловое воспламенение. Вынужденное зажигание.
	
	2

	
	Основные способы переработки нефти 
Основные способы переработки нефти и получаемые при этом газы. Компонентный состав сжиженных газов. Физические и тепловые свойства сжиженных газов.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	ПР № 10 Способы добычи нефти
	2
	

	
	ПР № 11 Определение теплопроводной способности газа.
	2
	

	
	ПР № 12 Передача тепла в различных средах
	2
	

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	ЛР № 7 Определение компонентного состава газа
	2
	

	
	ЛР № 8  Изучение методов очистки газа Изучение приборов и оборудования для очистки газов.
	2
	

	
	ЛР № 9 Изучение методов одоризации газа. Изучение методов одоризации газов.
	2
	

	
	ЛР № 10 Изучение методов сушки газа. Изучение методов сушки газов, изучение оборудования.
	2
	

	
	ЛР № 11 Измерение давления газа.

Изучение методов измерения давления. Изучение приборов для измерения давления газа, их конструкции и принцип работы. Манометры.
	2
	

	
	ЛР № 12 Измерение расхода газа. 

Изучение методов расхода газа. Изучение приборов для измерения расхода газа, их конструкции и принцип работы. Расходомеры.
	2
	

	Тема 1.1.3. Построение продольных профилей участков газопроводов
	Содержание
	2
	

	
	Классификация и устройство газопроводов 
Классификация и устройство газопроводов городов и населенных пунктов. Материалы труб, применяемые при прокладке газопроводов. Нормы давления. 
	
	2

	
	Практические занятия
	36
	

	
	ПР № 13 Трубопроводы, применяемые в системах газоснабжения
	2
	

	
	ПР № 14 Стали применяемые для изготовления газопроводов
	2
	

	
	ПР № 15 Устройство подземных газопроводов.
	2
	

	
	ПР № 16 Устройство наружных газопроводов
	2
	

	
	ПР № 17 Оборудование  подземных и надземных.

Изучение оборудование, применяемое на подземных и надземных газопроводов.
	2
	

	
	ПР № 18 Классификация труб, сертификаты на трубы применяемые при прокладке газопроводов
	2
	

	
	ПР № 19 Выбор и описание схемы газоснабжения жилого дома.
	2
	

	
	ПР № 20 Городские системы газоснабжения. 
	2
	

	
	ПР № 21 Ввод и дворовая сеть газопровода.
	2
	

	
	ПР № 22 Монтаж внутреннего газопровода. Вычерчивание оборудования и газопроводов на планах многоэтажного здания
	2
	

	
	ПР № 23 Расчет тепловой нагрузки
	2
	

	
	ПР № 24 Первичный пуск газа потребителям
	2
	

	
	ПР № 25 Испытание газопровода
	2
	

	
	ПР № 26 Инструктаж абонентов
	2
	

	
	ПР № 27 Построение и расчет продольного профиля газопровода
	2
	

	
	ПР № 28 Порядок построения продольного профиля
	2
	

	
	ПР № 29 Общее понятие об АСУ, АСУТП
	2
	

	
	ПР № 30 Газораспределение в городах, функции и структура АСУТП.
	2
	

	Раздел 1.2. Газорегуляторные пункты и газорегуляторные установки
	Содержание.
	64
	

	Тема 1.2.1. Подбор оборудования газорегуляторных пунктов. Параметры и технические условия применения трубопроводов и арматуры.
	Содержание.
	10
	

	
	Назначение ГРП и ГРУ 
Назначение ГРП и ГРУ. Основное оборудование. Устройство и типы ГРП
	
	2

	
	Классификация газопроводов 
Классификация газопроводов. Классификация потребителей газа Неравномерность потребления газа.
	
	2

	
	Устройство подземных,  надземных и наземных газопроводов 
Устройство подземных газопроводов. Переходы газопроводов через препятствия: овраги, водные препятствия, железнодорожные и трамвайные пути, автодороги. Условия прокладки газопроводов  из металлических и неметаллических  труб. 
	
	2

	
	Трубы и арматура для газопроводов.
Трубы и арматура для газопроводов. Соединительные детали и элементы трубопроводов. Размещение отключающих устройств на газопроводах. Сооружения на газопроводах.
	
	2

	
	Защита газопроводов от коррозии

Виды коррозии. Защита газопроводов от почвенной коррозии и блуждающих токов.  Пассивная защита, сведения о защитных противокоррозионных покрытиях. Методы активной защиты.
	
	2

	
	Практические занятия
	22
	

	
	ПР № 31 Выполнение  расчетов  защиты газопроводов от коррозии.Выполнение  расчетов  защиты газопроводов от коррозии. Выполнение  расчетов катодной защиты газопровода.
	2
	

	
	ПР № 32 Выполнение  расчетов протекторной защиты газопровода.
	2
	

	
	ПР № 33 Схемы, устройство ГРП, ГРПБ
	2
	

	
	ПР № 34 Схемы, устройство ГРУ
	2
	

	
	ПР № 35 Схемы, устройство ШРП
	2
	

	
	ПР № 36 Подбор основного оборудования.
	2
	

	
	ПР № 37 Регуляторы давления прямого действия
	2
	

	
	ПР № 38 Регуляторы давления непрерывного действия.
	2
	

	
	ПР № 39 Подбор фильтра
	2
	

	
	ПР № 40 Фильтры сварные
	2
	

	
	ПР № 41 Газовые фильтры
	2
	

	Тема 1.2.2 Устройство и типы газорегуляторных установок, методику выбора оборудования газорегуляторных пунктов.


	Содержание.
	10
	

	
	Газорегуляторные пункты и установки

Назначение и  классификация газорегуляторных пунктов и установок. Технологические схемы оборудования газорегуляторных пунктов и установок.
	
	2

	
	Размещение и требования, предъявляемые к помещениям Размещение и требования, предъявляемые к помещениям ГРП и ГРУ. Регуляторы давления газа, виды, устройство. Фильтры газовые. Предохранительные  устройства. Устройства учета расхода газа
	
	2

	
	Использование сжиженных углеводородных газов Использование сжиженных углеводородных газов. Требования, предъявляемые к баллонам и резервуарным установкам сжиженного газа для обеспечения безопасности эксплуатации.
	
	2

	
	Пуск газа в резервуарные и баллонные установки 
Пуск газа в резервуарные и баллонные установки и слив газа в резервуары.Техническое обслуживание оборудования объектов сжиженных газов.
	
	2

	
	Правила безопасности в газовом хозяйстве.
Правила безопасности в газовом хозяйстве. Сооружения и приемка их в эксплуатацию. Организация технического обслуживания
	
	2

	
	Практические занятия
	22
	

	
	ПР № 42 Неисправности оборудования ГРП.

 Основные виды неисправностей газового оборудования ГРП,
	2
	

	
	ПР № 43 Неисправности оборудования ГРУ

Основные виды неисправностей газового оборудования ГРУ.
	2
	

	
	ПР № 44 Неисправности ротационных счетчиков
	2
	

	
	ПР № 45 Неисправности задвижек, предохранительных клапанов
	2
	

	
	ПР № 46Автоматика безопасности регулирования КиП
	2
	

	
	ПР № 47 Производительность  резервуарной установки.

 Определение производительности резервуарной установки.
	2
	

	
	ПР № 48 Схемы обвязки резервуарных установок.

Построение  принципиальных схем обвязки резервуарных установок
	2
	

	
	ПР № 49 Метрологический надзор
	2
	

	
	ПР № 50 Составление функциональной схемы ГРУ
	2
	

	
	ПР № 51 Схемы городов. Тупиковые системы.  Построение схемы тупиковых систем низкого, среднего и высокого давления.
	2
	

	
	ПР № 52 Схемы городов. Кольцевые системы. Построение кольцевой системы низкого, среднего и высокого давления
	2
	

	Раздел 1.3. Внутренние газопроводы
	Содержание.
	88
	

	Тема 1.3.1. Устройство бытовых газовых приборов и аппаратуры
	Содержание.
	12
	

	
	Внутренние газопроводы 
Общие сведения. Основные элементы домовых газопроводов. 
	
	2

	
	Обслуживание газовых приборов 
Обслуживание газовых приборов. Техника безопасности при обслуживании.
	
	2

	
	Бытовые газовые приборы

Газовые приборы и аппаратура. Требования, предъявляемые к помещениям при размещении газопотребляющего оборудования.
	
	2

	
	Требования, предъявляемые к установке газовых приборов.
Требования, предъявляемые к установке газовых приборов. Горелки бытовых плит и водонагревателей
	
	2

	
	Оборудование газоснабжения коммунально-бытовых предприятий 
Оборудование для коммунально-бытовых предприятий. Виды оборудования.  Применение. Эксплуатация
	
	2


	
	Процесс эксплуатации бытовых предприятий 
Процесс эксплуатации. График обслуживания. Инструкция по эксплуатации
	
	2

	
	Практические занятия
	20
	

	
	ПР № 53 Устройство внутридомового газопровода.
	2
	

	
	ПР № 54 Схема внутридомовых элементов. Вычерчивание оборудования и газопроводов на планах многоэтажного здания
	2
	

	
	ПР № 55 Водонагреватели проточные газовые.
	2
	

	
	ПР № 56 Ввод в эксплуатацию водонагревателей проточных газовых
	2
	

	
	ПР № 57 Бытовые газовые плиты, классификация
	2
	

	
	ПР № 58 Технические характеристики бытовых газовых плит
	2
	

	
	ПР № 59 Газовые горелки бытовых плит, их устройство
	2
	

	
	ПР № 60 Газовые горелки водонагревателей, их устройство
	2
	

	
	ПР № 61 Выбор газогорелочных устройств
	2
	

	
	ПР № 62 Особенности установки газовых горелок  
	2
	

	Тема 1.3.2. Алгоритмы для расчета систем и подбора газопотребляющего оборудования
	Содержание.
	4
	

	
	Монтаж систем газоснабжения

Монтаж магистральных газопроводов из стальных труб. Работы по выгрузке изолированных секций труб на трассу
	
	2

	
	Монтаж распределительного газопровода 
Монтаж распределительного газопровода. Устройство ввода в здание
	
	2

	
	Практические занятия
	20
	

	
	ПР № 63 Запорная арматура на газопроводах
	2
	

	
	ПР № 64 Испытание запорной арматуры общего назначения
	2
	

	
	ПР № 65 Определение неравномерности потребления газа
	2
	

	
	ПР № 66 Определение расчетных расходов газа потребителями низкого, среднего и высокого давления
	2
	

	
	ПР № 67 Контрольно-измерительные приборы для измерения давления
	2
	

	
	ПР № 68 Манометры, устройство, классификация, принцип действия
	2
	

	
	ПР № 69 Учет расхода газа бытовыми потребителями
	2
	

	
	ПР № 70 Требования, предъявляемые к приборам для учета
	2
	

	
	ПР № 71 Виды газоопасных работ
	2
	

	
	ПР № 72 Ремонтные работы и опасности возникающие при них
	2
	

	Тема 1.3.3. Вычерчивание на генплане населенного пункта сети газораспределения
	Содержание.
	4
	

	
	Дымоходы. Устройство дымоходов от бытовых газовых приборов 
Устройство дымоходов от бытовых газовых приборов и от газопотребляющего оборудования коммунально-бытовых предприятий.
	
	2

	
	Дымовые трубы и их конструкции 

Дымовые трубы и их конструкции. Применение дымовых труб. Установка
	
	2

	
	Практические занятия
	30
	

	
	ПР № 73 Тепловая нагрузка котлов.

Определение тепловой нагрузки индивидуальных отопительных газовых котлов
	2
	

	
	ПР № 74 Отопительное  оборудование для жилых домов.

Подбор газового отопительного оборудования для жилых домов.
	2
	

	
	ПР № 75 Схемы газоснабжения жилого дома.

Выбор и описание схемы газоснабжения жилого дома.
	2
	

	
	ПР № 76 Монтаж внутреннего газопровода.

Правила и последовательность монтажа внутреннего газопровода.
	2
	

	
	ПР № 77 Вычерчивание аксонометрической схемы жилых домов с расстановкой дымоходов
	2
	

	
	ПР № 78 Вычерчивание аксонометрической схемы жилых домов с расстановкой газовых приборов
	2
	

	
	ПР № 79 Отвод продуктов сгорания от бытовых газовых приборов
	2
	

	
	ПР № 80 Отвод продуктов сгорания через дымоходы
	2
	

	
	ПР № 81 Принцип действия автоматики емкостных водонагревателей
	2
	

	
	ПР № 82 Принцип действия автоматики проточных водонагревателей
	2
	

	
	ПР № 83 Принцип действия автоматики плит повышенной комфортности
	2
	

	
	ПР № 84 Принцип действия автоматики газовых плит
	2
	

	
	ПР № 85 Требования к проектированию многоэтажных домов
	2
	

	
	ПР № 86 Требования к проектированию индивидуальных жилых домов
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ и практических занятий, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1.Состав используемого  газового топлива региона.

2.Современные материалы и оборудование для газификации населенных пунктов.

3. Перспективные направления газификации населенных пунктов.

4. Неравномерность потребления газа.

5. Газовые хранилища.

6. Методы подготовки воды для котельных установок.

7. Альтернативные виды топлива.

8.Применение газового топлива в пищевой промышленности.

9. Газовое оборудование сушильных установок.

10. Газобаллонное оборудование автомобилей.
	127
	

	Учебная практика
Виды работ: нанесение рисунков, разметка по шаблону, заточка зубила, правка и гибка металла, резка металла, опиливание металла, сверление и зенкование, нарезание, клёпка и шабрение, разметка и резка труб, нарезание трубной резьбы, сборка и резка трубопроводов из пластиковых и металлопластиковых труб.Выполнение чертежей по специальности: построение аксонометрической схемы внутренних газопроводов, планы и фасады систем газоснабжения; использование технологий OLE, работа с Internet, пространство и компоновка чертежа. Вывод на печать.
	72
	

	Раздел 2. Проектирование элементов систем газораспределения и газопотребления
	
	546
	

	МДК 01.02 Реализация проектирования систем газораспределения и газопотребления с использованием компьютерных технологий
	
	292
	

	Раздел 2.1. Газовые горелки
	Содержание. 
	14
	

	Тема 2.1.1. Устройство и параметры газовых горелок
	Содержание.
	4
	

	
	Газовые горелки. Классификация газовых горелок.
Классификация газовых горелок. Основные элементы горелок. Виды горелок
	
	2

	
	Виды горелок, их устройство, принцип действия.
Виды горелок, их устройство, принцип действия. Применение горелок различных видов.
	
	2

	
	Практические занятия
	10
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	ПР № 1 Способ выбора газогорелочных устройств
	2
	

	
	ПР № 2 Диффузионные горелки, устройство
	2
	

	
	ПР № 3 Горелки с принудительной подачей воздуха
	2
	

	
	ПР № 4 Комбинированные горелки
	2
	

	
	ПР № 5 Инжекционные горелки
	2
	

	Раздел 2.2. Условия работы горелок.
	Содержание.
	12
	

	Тема 2.2.1. Условия устойчивости горелок
	Содержание.
	4
	

	
	Условия работы горелок. Условия устойчивости горелок. Условия устойчивости горелок. Стабилизация пламени. Стабилизация пламени факелом стационарного запальника. Стабилизация пламени с помощью тел обтекаемой формы.
	
	

	
	Отрыв и проскок.
Отрыв и проскок. Устойчивость факела в отношении отрыва у горелок.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	ПР № 6 Автоматический розжиг газогорелочных устройств.
	2
	

	
	ПР № 7 Контроль наличия пламени 
	2
	

	
	ПР № 8 Определение объемов кислорода и воздуха, необходимого для горения.                                                                                         
	2
	

	
	ПР № 9 Определение продуктов сгорания
	2
	

	Раздел 2.3. Газовое оборудование промышленных и бытовых предприятий
	Содержание.
	8
	

	Тема 2.3.1. Особенности использования газового топлива в котельной
	Особенности использования газового топлива в котельной Особенности использования газового топлива в котельной. Преимущества использования газового топлива в котельной. Виды газообразного топлива используемые в котельных. Влияние на окружающую среду.
	
	

	
	Газовые котельные установки. Особенности эксплуатации газовых модульных котельных 
Газовые котельные установки. Принцип работы установок. Виды и марки. Особенности эксплуатации газовых модульных котельных. Преимущества и недостатки использования газовых модульных котельных.
	
	

	
	Газовое оборудование котельных установок и КПБ 
Газовое оборудование котельных установок и коммунально-бытовых предприятий.
	
	

	
	Гарнитура котла. Арматура и КИП котла 
Гарнитура котла. Арматура и контрольно-измерительные приборы котла. Обдувочные аппараты.
	
	

	Раздел 2.4. Назначение, классификация и принципиальная схема котельной установки
	Содержание.
	4
	

	Тема 2.4.1. Котельные установки
	Назначение, классификация и принципиальная схема Понятие  о котельных установках. Назначение  котельной  установки. Классификация котельных установок. Принципиальная схема котла
	
	

	
	Принципиальная схема. Основное оборудование котельной установки 
Принципиальная схема котельной установки, основное оборудование котельной установки. Котельная установка на газовом топливе.
	
	

	Раздел 2.5. Конструкции котлов


	Содержание.
	8
	

	Тема 2.5.1. Котлы. Классификация
	Конструкции котлов. Водогрейные котлы

Водогрейные котлы. Паровые котлы. Устройство и принцип работы. Схема простейшего цилиндрического котла. Устройство и принцип работы цилиндрического котла.
	
	

	
	Газовые и газомазутные котлы
 Газовые и газомазутные котлы общие сведения. Технические характеристики газовых и газомазутных котлов. Устройство и принцип работы газового котла.
	
	

	
	Контактные и контактно-поверхностные котлы.
Контактные и контактно-поверхностные котлы. Конструктивные элементы котлов. Применение котлов.
	
	

	
	Элементы схем обвязочных газопроводов.
Элементы схем обвязочных газопроводов. Дымовые трубы. Стальные дымовые трубы.
	
	

	Раздел 2.6.Сжигание газового топлива в котлах
	Содержание.
	22
	

	Тема 2.6.1. Сжигание газового топлива. Оборудование котлов
	Содержание.
	6
	

	
	Сжигание газового топлива в котлах

Конструкции топок. Устройство и параметры газовых горелок. Общая классификация топочных устройств.
	
	

	
	Выбор количества и места установки горелок.

Выбор количества и места установки горелок. Последовательность выполнения работ по установке горелок.
	
	

	
	Особенности сжигания газового топлива.
Особенности сжигания газового топлива. Предохранительно-взрывные клапаны.
	
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	ПР № 10 Назначение и классификация приборов теплового контроля.
	2
	

	
	ПР № 11 Приборы для измерения давления, расхода, уровня жидкости.
	2
	

	
	ПР № 12 Выбор числа и места установки горелок
	2
	

	
	ПР № 13 Переоборудование котлов работающих на твердом топливе
	2
	

	
	ПР № 14 Устройство и принцип работы паровых котлов
	2
	

	
	ПР № 15 Чугунные секционные паровые котлы
	2
	

	
	ПР № 16 Вспомогательные элементы котельных установок
	2
	

	
	ПР № 17 Тепловые схемы паровых и водогрейных газовых котельных
	2
	

	Раздел 2.7. Вспомогательное оборудование котельной установки
	Содержание.
	4
	

	Тема 2.7.1. Вспомогательное оборудование
	Вспомогательное оборудование котельной установки Тягодутьевые устройства. Питательные устройства.
	
	

	
	Питательная вода котлов и способы её обработки.
Питательная вода для котлов и способы её обработки. Образование накипи и требования к питательной воде. Термическая дегазация воды.
	
	

	Раздел 2.8 Водогрейные котлы.
	Содержание.
	4
	

	Тема 2.8.1. Котлы
	Водогрейные котлы. Устройство и принцип работы Устройство и принцип работы водогрейных котлов. Виды неисправностей. Методы их исправления
	
	

	
	Стальные водогрейные жаротрубно-дымогарные котлы для сжигания 

Стальные водогрейные жаротрубно-дымогарные котлы для сжигания газообразного топлива. Устройство жаротрубных котлов.
	
	

	Раздел 2.9. Конструкция топок.
	Содержание.
	4
	

	Тема 2.9.1. Классификация топок, требования предъявляемые к устройствам
	Конструкция топок. Классификация 
Классификация топок. Топки для сжигания газа и мазута. Технологические топки.
	
	

	
	Требования, предъявляемые к топочным устройствам Требования, предъявляемые к топочным устройствам. Нормативная документация.
	
	

	Раздел 2.10. Основные правила обслуживания оборудования котельных.
	Содержание.
	20
	

	Тема 2.10.1.Вспомогательное оборудование
	Содержание.
	4
	

	
	Основные правила обслуживания оборудования котельных. Основные правила обслуживания котлов. Обслуживание газового оборудования котельных агрегатов.
	
	

	
	Основное и вспомогательное оборудование котельной установки. 

Основное и вспомогательное оборудование котельной установки. Устройства для подготовки подпиточной воды.
	
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	ПР № 18 Конструкция газовых горелок.
	2
	

	
	ПР № 19 Технические требования к газогорелочным устройствам
	2
	

	
	ПР № 20 Расчет приточно-вытяжной вентиляции
	2
	

	
	ПР № 21 Виды вентиляции, оборудование применяемое для вентиляции помещений.
	2
	

	
	ПР № 22 Расчет дымовой трубы и дымососов
	2
	

	
	ПР № 23 Определение высоты дымовой трубы по условиям
	2
	

	
	ПР № 24 Автоматизация котельных, сигнализация, автоматика
	2
	

	
	ПР № 25 Питательные устройства котлов
	2
	

	Раздел 2.11. Неравномерность газопотребления.
	Содержание.
	14
	

	Тема 2.11.1 Последовательность выполнения действий при помощи ПК
	Содержание.
	2
	

	
	Неравномерность газопотребления. Хранение газа 
Режимы потребления газа. Приборы учета расхода газа
	
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	ПР № 26 Построение графиков потребления газа по сезонам года
	2
	

	
	ПР № 27 Построение графиков потребления газа по часам суток
	2
	

	
	ПР № 28 Способы регулирования потребления газа
	2
	

	
	ПР № 29 Аэродинамика газовоздушного тракта котельной установки
	2
	

	
	ПР № 30 Выравнивание суточных графиков потребления газа
	2
	

	
	ПР № 31 Определение себестоимости вырабатываемых теплоты и пара.
	2
	

	Раздел 2.12. Хранение газа
	Содержание.
	4
	

	Тема 2.12.1.Хранилища газа
	Хранение газа. Подземные хранилища газов 
Подземные хранилища газов. Хранилище природного газа.
	
	

	
	Технологическая схема подземного хранилища Технологическая схема подземного хранилища. Описание схемы. Подбор хранилищ для газа
	
	

	Раздел 2.13. Приборы теплового контроля и автоматического регулирования.
	Содержание.
	28
	

	Тема 2.13.1. Приборы контроля и регулирования
	Содержание.
	4
	

	
	Приборы теплового контроля и автоматического регулирования.
Приборы для измерения температуры.
	
	

	
	Приборы измерения давления, расхода, уровня жидкости Приборы измерения давления, расхода, уровня жидкости. Устройство и принцип работы.
	
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	ПР № 32 Учет расхода газа промышленными, бытовыми потребителями
	2
	

	
	ПР № 33 Устройство счетчиков и расходомеров. Принцип работы, назначение, применение
	2
	

	
	ПР № 34Технические условия на установку счетчиков и расходомеров. Схема оборудования.
	2
	

	
	ПР № 35 Методика определения расхода газа промышленными предприятиями за год
	2
	

	
	ПР № 36 Устройство счетчиков и расходомеров. Измерение расхода
	2
	

	
	ПР № 37 Технические условия на установку счетчиков и расходомеров. Термины и сокращения. Технические данные счетчика GSN, принцип работы
	2
	

	
	ПР № 38 Определение часового расхода газа

	2
	

	
	ПР № 39 Определение расхода газа с помощью счетчиков и расходомеров
	2
	

	
	ПР № 40 Методика определения расхода газа промышленными предприятиями
	2
	

	
	ПР № 41 Методика определения расхода газа Коммунально-бытовыми организациями
	2
	

	
	Лабораторныеработы: 
	4
	

	
	ЛР № 1 Обработка диаграмм с помощью планометров
	2
	

	
	ЛР № 2 Измерение расхода и количества жидкостей и газов с помощью стандартных сужающих устройств
	2
	

	Раздел 2.14 Газоснабжение сжиженным газом
	Содержание. 
	62
	

	Тема 2.14.1  Устройство газонаполнительных станций
	Содержание.
	10
	

	
	Газонаполнительные станции 

Газонаполнительные станции, устройство принцип действия. Основные здания и сооружения ГНС. Требования к зданиям и сооружениям. Газонаполнительные пункты, принцип действия, назначение, область применения.
	
	2

	
	Баллонные резервуарные установки 
Баллонные резервуарные установки СУГ, виды, устройство, назначение и принцип действия. Эксплуатация баллонных установок. Слив СУГ в резервуарные установки
	
	2

	
	Техническое обслуживание и ремонт резервуарных установок 

Обслуживание и ремонт резервуарных установок. Ликвидация конденсатных и гидратных пробок на газопроводах паровой фазы СУГ от подземных резервуарных установок
	
	2

	
	Эксплуатация баллонных установок 

Эксплуатация баллонных установок. Замена баллонов у потребителей. Техническое обслуживание оборудования объектов сжиженного газа. Техника безопасности при замене баллонов.
	
	2

	
	Термины и определения 
Термины, сокращения и определения газонаполнительные станции
	
	2

	
	Практические занятия
	52
	

	
	ПР № 42 Определение мощностей ГНС. Технические схемы.
	2
	

	
	ПР № 43Электроснабжение, электрооборудование.
	2
	

	
	ПР № 44 Определение объема хранилища 
	2
	

	
	ПР № 45 Выбор типа резервуаров
	2
	

	
	ПР № 46 Расчет количества резервуаров при естественном испарении газа
	2
	

	
	ПР № 47 Расчет количества резервуаров при искусственном испарении газа
	2
	

	
	ПР № 48 Расчет количества резервуаров из расчета нормативного запаса газа
	2
	

	
	ПР № 49 Расчет количества резервуаров из расчета запаса газа для горячего водоснабжения
	2
	

	
	ПР № 50 Устройство железнодорожных цистерн для перевозки газа
	2
	

	
	ПР № 51 Устройство автомобильных цистерн для перевозки газа
	2
	

	
	ПР № 52 Способы перемещения СУГ
	2
	

	
	ПР № 53 Проектирование складов СУГ. Нормы проектирования установок СУГ. Определение производительности резервуарной установки СУГ
	2
	

	
	ПР № 54 Подбор испарителей. Подобрать материалы и оборудование
	2
	

	
	ПР № 55 Побор испарительной установки. Подобрать материалы и оборудование
	2
	

	
	ПР № 56 Определение количества баллонов для газоснабжения жилых и коммунально-бытовых предприятий
	2
	

	
	ПР № 57 Технологическое оборудование ГНС. Подобрать материалы и оборудование
	2
	

	
	ПР № 58 Требования, предъявляемые к баллонным и резервуарным установкам сжиженного газа для обеспечения безопасной эксплуатации
	2
	

	
	ПР № 59 Техническое обслуживание резервуарных и групповых баллонных установок
	2
	

	
	ПР № 60 Определение объемов газа, полученного  при испарении сжиженных углеводородных газов 
	2
	

	
	ПР № 61 Методы определение упругости паров и температуры кипения жидких углеводородных смесей
	2
	

	
	ПР № 62 Нормы потребления газа
	2
	

	
	ПР № 63 Технические характеристики бытовых газовых счетчиков
	2
	

	
	ПР № 64 Оснащение аварийно-диспетчерской службы
	2
	

	
	ПР № 65 Выполнение аварийных работ, локализация и ликвидация аварий
	2
	

	
	ПР № 66 Структура производственных организаций по эксплуатации газового хозяйства
	2
	

	
	ПР № 67 Основные сведения о Федеральной службе по экологическому, технологическому и автономному надзору.
	2
	

	Раздел 2.15. Защита газопроводов от коррозии
	Содержание.
	28
	

	Тема 2.15.1. Требования предъявляемые к защите газопроводов от коррозии


	Содержание.
	4
	

	
	Понятие о коррозии.
Понятие о коррозии. Теория электрохимической коррозии. Порядок приемки и ввода в эксплуатацию устройств электрохимической защиты от коррозии. Требования предъявляемые к защите газопроводов от коррозии.
	
	2

	
	Материалы, применяемые для защиты газопроводов от коррозии 
Материалы, применяемые для защиты газопроводов от коррозии. Техника безопасности при эксплуатации установок защиты подземных газопроводов от коррозии.
	
	2

	
	Практические занятия
	24
	

	
	ПР № 68 Определение коррозионного состояния газопроводов
	2
	

	
	ПР № 69 Определение физико-механических свойств металла
	2
	

	
	ПР № 70 Способы защиты газопровода от почвенной коррозии
	2
	

	
	ПР № 71 Изолирующие фланцевые соединения и вставки. Электрические перемычки.
	2
	

	
	ПР № 72 Расчет катодной защиты
	2
	

	
	ПР № 73 Осуществить катодную защиту трубопроводов с помощью двух методов
	2
	

	
	ПР № 74 Расчет протекторной защиты
	2
	

	
	ПР № 75 Расчет протекторной защиты с помощью групповых установок
	2
	

	
	ПР № 76 Расчет дренажной защиты
	2
	

	
	ПР № 77 Выбор схемы защиты и места установки защитных устройств
	2
	

	
	ПР № 78 Выбор материалов для защиты газопроводов
	2
	

	
	ПР № 79 Особенности проектирования временной защиты магистральных газопроводов
	2
	

	Раздел 2.16.  Нормативно- техническая документация по проектирование систем газоснабжения
	Содержание
	16
	

	Тема 2.16.1. Работа с источниками нормативно-справочной литературы и всесоюзным классификатором кодов материалов и оборудования 


	Содержание.
	4
	

	
	Работа с проектной документацией по проектированию Состав проектной документации. Данные необходимые для проектирования газопровода. Источники нормативно-справочной информации для расчета систем газораспределения и газопотребления. Общие указания к проекту газоснабжения. Чтение чертежей рабочих проектов
	
	2

	
	Основные документы и мероприятия проводимые при проектировании газопровода 
Перечень действующих нормативных документов, рекомендуемых к использованию при проектировании газопроводов. Приемка в эксплуатацию газопровода. Охрана труда и техника безопасности. Чтение архитектурно- строительных и специальных чертежей.
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	ПР № 80 Ведение отчетной и технической документации по проектированию жилых домов. Государственный стандарт по составлению спецификации материалов и оборудования
	2
	

	
	ПР № 81 Заключение договора о выполнении строительно-монтажных работ
	2
	

	
	ПР № 82 Составление проектной документации. Состав проектов и требования к проектированию. Нормативно – справочная литература, классификатор кодов материалов и оборудования
	2
	

	
	ПР № 83 Спецификация на материалы и оборудование для проектов по газоснабжению
	2
	

	
	ПР № 84 Работа с источниками нормативно-справочной информации для расчетов систем газоснабжения
	2
	

	
	ПР № 85 Основные решения по газоснабжению. Заполнение формы таблиц спецификацией материалов и оборудования.
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ и практических занятий, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации.

Работа над курсовым проектом. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Новые газовые аппараты и приборы.

2. Газификация объектов сельского хозяйства.

3. Газификация многоэтажных домов с поквартирным отоплением.

4. Энергосберегающие технологии для систем газораспределения и газопотребления.

5. Охрана атмосферного воздуха при сжигании газового топлива.

6. Особенности газификации региона.
	146
	

	Учебная практика

Виды работ
-Выполнение чертежей по специальности: построение аксонометрической схемы внутренних газопроводов, планы и фасады систем газоснабжения; использование технологий OLE, работа с Internet, пространство и компоновка чертежа. Вывод на печать.
· Геодезические работы по созданию плановой разбивочной сети простейшего вида.

· Геодезические работы при трассировании газопровода.

· Геодезическое обеспечение и разработка проекта вертикальной планировки участка.

· Геодезические разбивочные работы.
	108
	

	Производственная практика (по профилю специальности) по модулю
Виды работ:

· Чтение чертежей рабочих проектов.

· Выполнение замеров, составления эскизов и проектирования элементов систем газораспределения и газопотребления.

· Выбор материалов и оборудования в соответствии требованиями нормативно-справочной литературы, и технико-экономической целесообразности их применения.

Составление спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления.
	72
	

	 Тематика курсовых проектов
1.Газификация микрорайона.

2 Газификация жилого квартала.

3. Газификация посёлка (деревни).

4. Газификация котельной с ГРУ.

5. Газификация промышленного предприятия.

6. Газификация жилого многоквартирного  дома.
Темы курсового проекта
	40
	

	Всего
	 1080
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к  материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличиеучебных кабинетов«Газовые сети и установки», «Газифицированные котельные агрегаты»мастерских: сварочных, слесарных, заготовительныхлабораторий: «природных и искусственных газов»; «автоматики и телемеханики систем газоснабжения»; «информационных технологий».
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

· компьютерный стол, интерактивная доска (или проектор) для преподавателя

· шкафы, столы и стулья для обучающихся

· компьютерные столы для обучающихся

· комплект учебно-методической документации

· комплект бланков для документации

Технические средства обучения:

- интерактивная доска

- принтер лазерный

- принтер струйный

- цифровая видео камера, фотоаппарат, web- камера

- ноутбук

- мультимедийное оборудование

- мобильные устройства для хранения информации

- локальная сеть

- подключение к глобальной сети Internet
- устройства для создания графической информации

- серверное оборудование

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:

- детали и оборудование для газовой сварки

- оборудование для электродуговой сварки

- оборудование для контактной сварки

- измерительные инструменты общего назначения

- материалы и оборудование для слесарных работ

- станки для нарезки резьбы и установки запорной арматуры

- материалы, оборудование приборы для сборки трубопроводов из пластиковых и металлопластиковых труб

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

- комплект плакатов

- комплект учебно-методической документации

- носители информации

- установка для проверки приборов давления

- логометры

- приборы для учета расхода газа

- приборы КиП

- электронные видеоматериалы

- электронные модели

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить рассредоточено.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень  учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. В.А. Жила, М.А. Ушаков, О.Н. Брюханов «Газовые сети и установки», 2003г.Academia
2. В.А. Жила «Автоматика и телемеханика систем газоснабжения», 2006г. Инфра-М

3. О.Н.Брюханов, В.А. Жила «Природные и искусственные газы» 2004г. Academia
4. О.Н. Брюханов, В.А. Кузнецов «Газифицированные котельные агрегаты», 2007г. Инфра-М

Дополнительные источники:

1. СНиП 42.01.2002 «Газораспределительные системы»

2. ПБ 12-529-03 «Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления».

3. ГОСТ 5542-87 Газы горючие природные, для промышленного и коммунально-бытового назначения, Технические условия.

4. ГОСТ 20448-90 Газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально-бытового потребления.

5. ГОСТ 21.404-85; СПДС автоматизация технологических процессов. Условные обозначения приборов и средств автоматизации в схемах.

6. ГОСТ
8.383-80 ГCИ. Государственные испытания средств измерений.

7. РД-12341-00. Инструкция по контролю за содержанием СОв помещениях котельных. 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Перед изучением модуля обучающийся изучает следующие дисциплины: «Безопасность жизнедеятельности», «Охрана труда», «Менеджмент», «Экономика отрасли», «Правовое обеспечение профессиональной деятельности», «Информационные технологии в  профессиональной деятельности», «Нормирование труда и сметы», «Основы геодезии», «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики», «Основы строительного производства», «Электротехника и электроника», «Инженерная графика», «Компьютерная графика», «Техническая механика».
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам) и руководство практикой: наличие высшего инженерного или высшего педагогического образования, соответствующего профилю модуля «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления»

Инженерно-педагогический состав: среднее профессиональное или высшее инженерное образование, соответствующее профилю модуля

Мастера: наличие 5-го, 6-го квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях  не раже 1 раза в 3 года.

Опыт деятельность в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК1.1Конструировать системы

 газораспределения и газопотребления


	Вычерчивание на генплане населенного пункта сети газораспределения.
	Тестирование

Зачет по учебной и производственной практике 
Квалификационный экзамен

	
	Построение продольных профилей участков газопроводов.


	Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Составление схем оборудования и газопроводов на планах этажей.
	Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Моделирование и вычерчивание аксонометрических схем внутренних газопроводов для гражданских, общественных промышленных и сельскохозяйственных объектов  с использованием нормативно-справочной литературы.
	Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Чтение чертежей, конструирование и выполнение фрагментов чертежей систем газораспределения и газопотребления.
	Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	ПК 1.2. Выполнять расчеты систем газораспределения и 

газопотребления


	Использование источников нормативно-справочной информации для расчета систем газоснабжения.
	Тестирование

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Умение определять расчетные расходы газа потребителей низкого, среднего и высокого давления
	Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Уметь выполнять гидравлический расчет систем газораспределения газопотребления
	Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Расчет и подбор оборудования для ГРП, ГРПБ и ГРУ


	Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Расчет газовых горелок.


	Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Определение производительности резервуарных установок ГНС.
	Тес Экспертная оценка на практических занятиях тестирование

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Определение требований, предъявляемых к размещению баллонных и резервуарных установок СУГ.
	Тестирование

Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Расчет активной защиты газопроводов.
	Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	ПК1.3.Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и 

газопотребления.            


	Умение применять Государственный стандарт при составлении  спецификаций материалов и газового оборудования.
	Тестирование

Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Умение пользоваться нормативно-справочной литературой по проектированию систем газоснабжения и газораспределения
	Тестирование

Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Знание  устройства, назначения, принципов действия, области применения, преимущества и недостатки газового оборудования.
	Тестирование

Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Знание технических условий на прокладку подземных и внутренних газопроводов из стальных и полиэтиленовых труб
	Тестирование

Экспертная оценка на практических занятиях

Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен

	
	Умение использовать программы для составления спецификаций при помощи ПК
	Зачет по учебной и производственной практике 

Квалификационный экзамен


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии старшего техника газового хозяйства
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК.2 Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Обоснование выбора и способа разрешения профессиональных задач в области разработки проекта наружного газопровода.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Демонстрация способности принимать решения в условиях несоответствия параметров размещаемого газового оборудования на данном объекте и несения ответственности за принятое проектное решение. 
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК.4 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач профессионального и личностного развития
	Нахождение и возможность использования соответствующих данных для целеустановления и  разрешения кадровых задач, связанных с профессиональным и личностным совершенствованием в области проектирования систем газоснабжения. 
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
	Освоение и использование новых информационных программ в области проектирования систем газораспределения и газопотребления на ПК.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК.6 Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Наличие постоянного взаимодействия с обучающимися, преподавателями, мастерами в ходе обучения, участие в планировании и организации групповой работы по проектированию прокладки наружных газопроводов.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК.7 Ставить цели, мотивировать деятельность подчинённых, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий
	Определение приоритетов при постановке целей проектирования, мотивация деятельности подчиненных путем увеличения эффективности работы, организация своевременного поступления данных для проектирования систем газораспределения, установка сроков выполнения работ.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Планирование повышения квалификации проектировщиков газоснабжения на существующей материально технической  и информационной базе. 


	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК.9 Ориентироваться в условиях частной смены технологий в профессиональной деятельности
	Заблаговременное ознакомление с  инновационной деятельностью в области газораспределения и газопотребления и своевременное освоение нововведений в сфере проектирования газовых сетей.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике
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